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1.1 Indledning

| den kommende arraekke skal der investeres i et stort antal nye staldanlaeg til kvaeg, og der er et steerkt
behov for at nyteenke staldene i forhold til dem, der blev bygget i 00’erne. Verden forandrer sig, og nye
kvaegstalde skal tilpasses den nye virkelighed. Der skal taenkes i mere fleksible og konkurrencedygtige
lasninger, der enkelt og billigt kan tilpasses nye lovkrav, nye produktionsformer og ikke mindst et ufravigeligt

krav om, at det skal veere gkonomisk baeredygtigt.

Hvis de nye stalde skal imadekomme de forventede strammere krav seerligt pa miljg- og klimaomradet og
samtidig sikre et solidt kvaegbrug, skal der seettes ind med gennemteaenkte staldlgsninger. Miljg, klima, energi
og dyrevelfeerd vil fortsat veere gverst pa den politiske dagsorden i den kommende arraekke, og derfor skal
ambitionerne saettes haijt for, hvordan disse parametre kan optimeres uden at ga pa kompromis med den

gkonomiske virkelighed for kveegproducenterne.

Denne rapport beskriver, hvordan staldmodeller kan Igfte nye produktionsformer ind i et praktisk kveegbrug,

og dermed seette en strategi for udviklingen af 2030-stalden.
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1.2 Konklusion og diskussion

Konklusionen pa projektet er, at malet for 2030-stalden er at udvikle malkekveegstalde pa dyrenes praemisser.
Dvs. flere kvadratmeter pr. ko end vi gor i dag for at gge dyrenes velfeerd, stalden skal udformes med stort
strget eller i hvert fald Igst eller eftergivende areal, uden andet inventar end eventuel opdeling i grupper, og
der ma gerne gives mulighed for at keerne kommer pa grees. Strgelsen i stalden kan veere fiber, flis, treespaner
eller et helt tredje organisk materiale, som ikke er afpravet endnu. Det kan ogsa veere et mineralsk materiale,

der kan genbruges eller andet materialer, der kan renggres og som giver koen en eftergivende bund.

Forbrugernes gnsker skal veegtes hgjt, og det antages, at de helst ser kgerne gar ude pa grees i
sommerperioden, hvorfor staldens fremtoning, som kompensation for greesmarken, bgr fremstd som lys og
imgdekommende med god plads og velstrgede lejer. Alternativ til udeareal kan veere et oplukkeligt tag, eller

overdaekket udeareal, eller kun overdaekket areal, hvor det er mest ngdvendigt, som fx foderbord og lejeareal.

Skal konkurrenceevnen forbedres skal stalden enten sikre en lav fremstillingspris pr. kg malk eller give en
bedre indtjening pr. produceret enhed. Med hensyn til minimering af fremstillingsprisen handler det ikke kun
om at anvende billige byggematerialer eller byggemetoder. Men i hgj grad ogsa om at der tages hgjde for,
hvordan staldbyggeriet pavirker de lgbende omkostninger som arbejdsforbruget i stalden og de arlige
vedligeholdelsesomkostninger. Derudover skal der taenkes i om stalden kan geres fleksibel, saledes at den

kan genanvendes til flere formal eller andre typer produktion, fx special- eller nicheproduktion.

Teknologier til bade at optimere produktionen og til at lette arbejdet bar indtaenkes i videst muligt omfang, lige
fra malkning til udmugning. Teenk BIG DATA - og attraktive arbejdspladser, der mgder fremtidens landmaend,

der hvor de gnsker at se sig selv.

Med hensyn til klima og miljg, skal der nyteenkes, idet udfordringen er stor med hensyn til at indbygge
miljgteknologi til at opsamle ammoniak i de naturligt ventilerede stalde. Alternativt kan man ga en anden vej,
og alene se pa klimaet ved at reducere energiforbruget, evt. suppleret med egen energiproduktion ved hjaelp

af sol-, vind- eller biogas.

Diskussionen er sa om der er interesse for at bygge staldtyper med disse forudsaetninger. Er der ikke god
@konomi, vil interessen ikke veere der. Hvem skal vaere "first mover” i Danmark? Som udgangspunkt ma der
ud fra hvidbogen designes en prototype, der kan dokumentere alle de faktorer denne rapport behandler, og
der skal udregnes en rentabilitet, der giver mulighed for at handtere fleksibilitet i forhold til de prisudsving vi
forventer fremover. Men en positiv tilgang kan ogsa veere, at forbrugerne bliver mere og mere beredt til at
betale en merpris for de interesser de vaegter, nar de skal szette deres ord pa dansk malkekvasgbrug. Det kan

i hvert fald veere et mal, at udfordre forbrugeren pa om deres holdning, ogsa matcher deres indk@bsvaner.

Det er konsortiets opgave er at finde den optimale indretning kombineret med den gkonomisk optimale

konstruktion under hensyntagen til dyrevelfeerd og forbrugerinteresser.
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Byg stort med meget plads til dyrene, saledes at dyrene far den plads de produktionsmeessigt kvitterer for med

baggrund i eksisterende viden. Byg endvidere med det for gje, at tiderne kan stille nye vilkar til dyrevelfeerd,

hvilket vil sige fleksible stalde, der er omstillingsparate.

| korte treek, er kravet til konsortiet:

Konkurrencedygtige stalde med hensyn til byggepris

Konkurrencedygtige stalde med hensyn til de arlige omkostningerne i stalden som arbejde og vedligehold
Velfungerende logistik, der sikrer rationelle arbejdsgange i det daglige.

Mulighed for at heeve landmandens indteegter eksempelvis gennem hgjere ydelse, bedre tilveekst, merpris
for produkterne eller andre indtaegter fra stalden som f.eks. energi

God dyrevelfeerd, dvs. plads og optimal "trafik”

Lys og let at ventilere

Holdbarhed

Veaer opmeerksom pa forbrugergnsker ogsa uden for Danmarks graenser
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2 Planlaegning af projektforigb

2.1 Formal
Formalet med projektet er at sikre, at kvaegbrugeren kan bygge en stald med optimalt klima, miljg, og
dyrevelfeerd ved stgrst mulig involvering af interessenter, der arbejder eller har forbrugsholdninger til

fremtidens produktion. Herunder:

e At byggeprocessen bliver gennembearbejdet af innovative fagfolk og vurderet af bygningsradgivere
der har deres daglige job med indretning af kvaegstalde.

e At byggeriet bliver et vellykket projekt for bade ejer, ansatte, kveeget og gkonomien.

e Atinddrage og analysere de problemstillinger der er typisk for nutidens kveegstalde

e At tage hgjde for forbrugernes og forhandlernes gnsker nar de indkgber fedevarer. Hvad er trenden
mht. kravet til fremtidens malkekveegproduktion, dyrefeerd og miljgbelastning.

e At saette klima og miljg hgjt pa dagsordenen, men at innovative idéer ikke alene er bremset at disse
krav. Der teenkes hele vejen rundt og seetter dyrevelfeerd og baeredygtighed for egentlige

ammoniakkrav.

2.2 Mal

Malet med projektet er at afdeekke, hvilke problemstillinger, der fra landmanden, samfundet, miljget og klimaets
side er hgjt pa dagsordenen i dag, og hvordan foreslas de lgst. Der udarbejdes en hvidbog, der kan give
grundlag for afklaring af, hvilke elementer eller delelementer pa savel det tekniske som pa det
indretningsmaessige omrade er mulige at implementere i eksisterende eller nye staldanlaeg og som helt eller

delvist afdeekker de gnsker, der er til kvaegstalden anno 2030.

Hvidbogen skal indeholde savel skitseforslag, der giver grundlag for beslutning af elementer eller delelementer

i 2030-stalde som afklaringer pa gkonomi og forbrugergnsker.

2.3 Proces

2.3.1 Folgende delaktiviteter gennemfgres i forbindelse med projektet.
Afholdelse af kick-off mede, hvor fokus er indsatsomrader, der detaljeret kan bringe projektet omkring alle
omrader, der konkret kan beskrive de veerdier, der ger 2030-kvaegstalden til noget unikt. Det drejer sig om

folgende:

1. Dyrevelfeerd
2. Miljg/klima
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Byggeri/materialer
Teknologier

Forbruger gnsker

o o bk~ w

@konomi/konkurrenceevne

2.3.2 National workshop
Der afholdes national workshop med deltagelse af Aarhus Universitet, Byggefirma, DLBR-radgivere,
@konomiradgivere, Dyrlaeger og SEGES eksperter. Work Shoppen afholdes i foraret 2017 og der dreftes

lasninger med bade inspiration fra kvaeg, men ogsa svine- og fierkraeproduktion.

2.3.3 Nordisk byggetraef

Nordisk Byggetreef, som er en skandinavisk kongres, der foregar med deltagelse af nordiske lande (Sverige,
Norge, Finland, Island, Feergerne og Danmark). Kongressen afholdes i Finland i september 2017 og i det
danske opleeg preesenteres de udfordringer, der er pa miljg og klimaomradet samt staldsystemer med hensyn

til keernes motion, luft, staldindretning. Endvidere opfordres til respons fra de deltagende lande.

PowerPoint til dansk indlaeg pa Nordisk Byggetraef i Finland

ZANDBODEM |
ZANDBODEM Fn

Billede 1: Pagodestald

2.3.4 Studietur til Holland og Belgien
| stedet for et internationalt seminar er det besluttet at ga direkte efter en studietur til et europaeisk land, der
pa dyrevelfeerd, klima og miljg saetter dagsordenen lige sa hegjt som Danmark. Derfor besages Wageningen

universitet i Holland. Formalet er at fa universitetets forskningsprogrammer pa omradet gennemgaet og
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diskutere lgsninger, der opfylder deres krav til miljg, klima og dyrevelfeerd i fremtiden. Besgget skal resultere

i forslag, som kan have vigtig betydning i 2030-kveegstalden.

Udover besgg pa det hollandske universitet besgges to kvaegbrug med hgjt dyrevelfaerd og henholdsvis
gkonomi med lavt og hajt fokus. Grundlseggende for det ene besag er fokus pa dyrevelfaerden, og det andet
besag skal som sadan ogsa give koens plads som en vigtig parameter, men her skal det grundlzeggende vaere
Low Cost der er fokus pa. God plads og god gkonomi, fglges de ad som to forenelige variabler? Staldene ma

ikke ga pa kompromis med koens behov for fri beveegelse.

Studieturen afsluttes i Belgien, hvor der besgges en fabrikant af staldgulve med meget hgjt miljg og

dyrevelfeerdsfokus. Besgget skal give inspiration til kombinationer af faste gulve og sunde kger.

2.3.5 Gennemgang af idémodeller

Faglig gennemgang af idémodeller til 2030-kvaegstalden i efteraret 2017, hvor der med deltagelse af DLBR-
kveegstaldsspecialister gennemgas forslag fra workshoppen og de indhentede erfaringer fra udlandet.
Forslagene gennemgas og suppleres med forskellige lasninger. Der skal systematiseres nogle lgsninger, der
som delelementer kan implementeres i eksisterende stalde og som totallgsninger kan give den optimale

gennemfgrte 2030-kveegstald.

2.3.6 Litteraturstudie

| relation til gennemgangen med DLBR-kveegspecialister suppleres med dansk og udenlandsk
litteratursggning med det for gje at hente viden, der allerede i dag viser resultater fra tilsvarende idémodeller
eller principper, der laegger sig op ad modellerne. Herunder teenkes f.eks., hvad betyder arealet pr. ko pa
sundheden, og hvad betyder det at bygge mange kvadratmeter med hensyn til omkostningerne ved drift af

staldene.

2.3.7 Jkonomi
Et vaesentligt argument for at gare 2030-stalden interessant er gkonomien ved stalden. Der skal regnes pa de
modeller, der var resultatet af workshoppen og inspirationen fra studieturen, hvor det ikke alene er

meelkeydelsen, der er vaegtet, men ogsa arbejdsindsats, mekanisering og god plads til koen.

2.3.8 Etablering af konsortium

Etablering af konsortium og udarbejdelse af hvidbogen — det strategiske veerktgj til udvikling af 2030-stalden.

10
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3 Projektaktiviteter

Projektaktiviteterne bestar bl.a. i at unders@ge, hvad der i dag ligger af udenlandsk litteratur, der kan give
inspiration til 2030 stalden og "hvidbogen”. Endvidere bestar aktiviteterne af brainstorm, som foregar i et
nationalt forum af eksperter fra universiteter, radgivningsbranchen, herunder dyrlaeger, bygge- og
energieksperter mv. Der har endvidere veeret afholdt traef pa nordisk plan, hvor de deltagende radgivere er
blevet bedt om at byde ind med forslag, der understatter dyrevelfeerden. Udover det, er der besggt

udenlandske meelkeproducenter og eksperter for at hente inspiration til bl.a. Low Cost og miljggulve.

3.1 Litteraturstudie

Med dette litteraturstudie var gnsket at undersgge optimal beleegningsgrad (m2/ko) i forhold til keernes
produktivitet, adfeerd og velfeerd i staldsystemer med stort strget eller eftergivende areal, uden andet inventar
end eventuel opdeling i grupper. Dertil at undersgge kgers preeference for opstaldning i forskellige

staldsystemer, herunder deres praeference for adgang til grees/graesning.

Ved gennemgang af litteratur viste det sig dog mere end sveert at finde videnskabelige undersagelser, der

belyser optimal beleegningsgrad i forskellige staldsystemer.

Dybstroelse

Effekten af beleegningsgrad i dybstrgelse er meget begraenset undersegt videnskabeligt. En aeldre
undersggelse, Fregonesi og Leaver 2002, undersagte effekten af plads (m2/ko) i henholdsvis dybstrgelse og
sengebase pa ydelse, adfeerd og sundhed. | dybstrgelse havde kaerne henholdsvis i totalareal og i hvileareal
13,5 og 9,0 m2/ko for 'hgj’ og 6,7 og 4,5 m2/ko for ’lav’. | sengebase var totalareal og hvileareal henholdsvis
10,6 og 3,9 m?/ko for ’h@j’ og 7,75 og 2,3 m2/ko for ’lav’. Undersggelsen fandt, at reduceret plads i dybstrgbelse
og sengebase ikke pavirkede ydelse, kropsvaegt, foderoptagelse og eede- og hviletid, men forekomsten af
mastitis var hgjere i dybstroelse pga. beskidte kger og der var negative interaktioner mellem kgerne i
sengebase. Nar kger bliver presset sammen pa sma arealer har det saledes konsekvens for sundheden og

adfaerden.

Fregonesi et al., 2009 fandt, at kger i dybstrgelse bruger leengere tid pa at ligge og std med fire ben i
dybstrgelsen end kger opstaldet i sengebase. Kaer i sengebase bruger mere tid pa at sta i gangarealer og

med to ben i sengebase. Jget statid pa vad beton er en kendt risikofaktor for halthed.

Sengebdse

11
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Effekten af belaegningsgrad er stort set kun undersggt indenfor sengebase. For eksempel undersggte Charlton
et al., 2014 effekten af beleegningsgraden af sengebase og tiden brugt pa malkning pa keers hvileadfeerd i
111 malkekvaegsbesaetninger. Undersggelsen fandt, at alt tyder pa, at der skal vaere en seng/ko og at tiden

veek fra holdet til malkning skal minimeres, hvis kaer skal opnd den anbefalede hviletid pa = 12 timer/dagn.

Kompost

Belaegningsgrad naevnes for kompoststalde. Janni et al., 2007 anbefaler et minimum kompostareal (hvileareal)
pr. ko pa 7,4 m2/ko. Barberg et al., 2007 beskriver, at det gennemsnitlige kompostareal (hvileareal) pr. ko i 12
kompoststalde var 8,6 + 2,6 m2/ko. Kgerne i besaetningerne, der indgik i Black et al., 2013 undersggelsen af
besaetningernes tilfredshed og erfaringer med kompoststalde, havde 9,0 £ 2,2 m2 kompostareal (hvileareal)

pr. ko.

Sundheden for kaer opstaldet i kompoststalde er ogsa videnskabeligt belyst. Eckelkamp et al., 2016 fandt
ingen forskel i yversundhed, klovsundhed, hygiejne og forekomsten af haseskader ved sammenligning af kaer

opstaldet i kompoststalde og kger opstaldet i stalde med sand i sengebase.

Lobeck et al., 2011 fandt at kaer opstaldet i kompoststalde havde lavere forekomst af halthed og haseskader
ved sammenligning med kaer opstaldet i sengebasestalde. Der var ingen forskel pa huldscore, mastitis
forekomst, udseetning og dgdelighed ved sammenligning af kgerne i kompoststalde og keerne i
sengebasestalde. Undersggelsen konkluderede afslutningsvis at selvom kger i kompoststalde havde bedre
klov- og lemmesundhed, kan utilstreekkelig strgelsesmaengde og management af kompostmatten pavirke

disse positive effekter i negativ retning.

Genanvendt sand

Kull et al., 2017 undersagte effekten af nyt sand kontra genanvendt sand i sengebase og fandt ingen forskel i
hviletid. Der var et hgjere bakterieindhold i genanvendt sand. Kgerne havde en preeference for nyt sand om
sommeren, men der var ikke forskel i kgernes praeference for sandtype om vinteren. Uanset sandtype var
hvile i senge den mest observerede adfaerd, hvilket indikerer at begge sandtyper er egnede. Kull et al., 2017
pointerer dog at tolkningen af kgernes praeference for sandtype begr veere forsigtig, da sandet kun var genbrugt
én gang. Flere gange genanvendelse af sandet kan sendre sammenseetningen af sandet og dermed kgernes
praeference. Men pa baggrund af denne undersagelse konkluderer Kull et al., 2017 at genanvendt sand er

egnet til brug til keer i sengebase.

12
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van Gastelen et al., 2011 undersggte effekten af fire typer af underlag i sengebase; kompost, sand,
hestegadning og madrasser pa ko komforten og risikoen for halthed og mastitis, og fandt at samlet set gav

sand de bedste resultater med et blgdt og komfortabelt leje og et lavt bakterieantal.

Adgang til grees

Legrand et al., 2009 viste, at kger bruger en starre procentdel af deres tid indenders ved foderbordet i labet
af dagen end om natten. Kaer har saledes en staerk preeference for adgang til grees om natten og for indendars

opstaldning i labet af dagen, hvor temperaturen og fugtigheden steg.

Graes giver kaer mulighed for fuldt ud at vise normal adfaerd, som kan begraenses indendars. Hajtydende kaer
kan dog have sveert ved at fa deekket deres erneeringsmaessige behov kun ved afgreesning, hvilket resulterer
i, at de er sultne og dermed en forringelse af deres velfeerd. Indendgrs opstaldning og adgang til graes kan
saledes have bade positive og negative effekter pa dyrevelfaerden. Derfor undersagte Charlton et al., 2011
genetisk disponeret hgjtydende og lavtydende kaers praeference efter hver malkning for at vaere indenders
eller udendgrs pa grees. Resultaterne viste, at kgerne dobbelt sd mange gange valgte indendgrs opstaldning
fremfor graesmarken og sammenlagt brugte mere tid indenders end pa graes. Meelkeydelsen pavirkede
praeferencen idet hgjtydende kger brugte mere tid indendars end lavtydende keer. Pa regnfulde dage brugte
kaerne mere tid indenders. Relativ luftfugtighed indenders og udendgrs, halthed og kropsveegt havde ingen
effekt pa preeference. Resultaterne indikerer, at kaerne havde delvis praeference til at veere indendgrs, hvilket
sandsynligvis var pavirket af TMR fuldfoder, som muliggjorde at hgjtydende kger kunne fa deekket deres
erneeringsmaessige behov. Denne delvise praeference betyder imidlertid ikke at adgang til grees ikke er vigtigt

for malkekoernes velfeerd.

Hovedformalet for Falk et al., 2012 var at undersgge k@ernes praeference for adgang til grees versus indendgrs
opstaldning med variabel belaegningsgrad pa sengebasene. Samlet set brugte k@erne i gennemsnit 13,7 + 2,6
timer/degn pa grees, om natten brugte kgerne starstedelen af deres tid (78,5 + 27,8 pct) pa grees.
Belaegningsgraden pa sengebase havde ingen effekt pa tiden pa grees, men tiden pa graes faldt med stigende
relativ luftfugtighed over dagen og faldt pa neetter med mere nedbgr. Sengebaseadfeerden afhang af
sengebasebelaegningsgraden; flere keer stod med to eller fire ben i sengebasene og la i kortere tid ved
stigende belaegningsgrad. Liggetiden indendars steg med stigende relativ luftfugtighed og mere nedbgr.
Konklusionen er, at kaerne foretrak at veere pa graes om natten; de var meget mere tilbgjelige til at forblive

indendars om dagen selv med en haj sengebasebelaegningsgrad.

Flere faktorer pavirker om malkekger foretreekker at veere indendgrs eller pa graes, herunder vejrforhold og

maelkeydelse, men det er uklart, hvor motiverede kaer er for at fa adgang til grees. Dette studie af Charlton et
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al., 2013 undersggte, hvorvidt graes lokaliseret henholdsvis 60, 140 og 260 m fra stalden pavirkede tiden
keerne brugte pa grees. Undersggelsen viste, at keerne i gennemsnit brugte 57,8 + 3,44 pct. af tiden udenfor
(henholdsvis pa grees eller til og fra grees). Om natten havde afstanden ingen betydning for tiden brugt
udendgrs pa graes. Modsat, faldt den tid ke@erne brugte pa greesning i labet af dagen med leengere afstand til
grees, dvs. keerne brugte mere tid pa grees, nar de kun skulle ga 60 m end nar de skulle ga 140 eller 260 m.
Tiden brugt pa grees faldt pa regnfulde dage, mens den relative luftfugtighed indenders og udenders ikke

havde indflydelse pa tiden kgerne brugte udendears.

Schutz et al., 2010 undersggte effekten af maengden af skygge, henholdsvis 2,4 m2/ko, 9,6 m2/ko og igen
skygge, pa kgers adfeerd og fysiologi. Undersggelsen viste, at kgerne brugte dobbelt sa meget tid i den starste
skygge og havde ligeledes faerre negative interaktioner i det starste skyggeomrade. Tid ved vandkarret steg
ved lidt eller ingen skygge. Vejrforhold pavirkede bade keernes adfeerd og fysiologiske reaktioner
(kropstemperatur og vejrtreekning) og disse aendringer var mere udtalte nar lidt eller ingen skygge var

tilgeengelig. Resultaterne viser vigtigheden af en effektiv meengde skygge til kveeg.

Motupalli et al., 2014 undersggte, hvorvidt afstanden til graes og den tilgaengelige graesmeengde (kg tarstof/ha)
pavirkede keernes praeference for graes, samt om kger kontinuerligt opstaldet indendgars udviser adfeerds- og
produktionsmeessige forskelle sammenlignet med kger som har adgang til grees. Samlet set viste kgerne en
delvis praeference for at veere pa grees, idet de brugte 68,7 pct. af deres tid pa graes. Tiden pa grees var ikke
pavirket af tilgeengelig greesmeengde. Afstanden til graes pavirkede preeference. Den samlede tid pa grees var
sterre, nar graesmarken var teet pa. Imidlertid var graesning om natten ikke pavirket af afstand til greesmarken.
Kgerne opstaldet indendgrs havde en lavere ydelse end kaerne med afgreesning og det skyldtes muligvis en
kombination af kortere hviletid hos de opstaldede kger og graesindtag hos afgraesningskgerne. Undersggelsen
viste saledes, at tilgaengelig greesmaengde ikke er en vigtig faktor for kgernes praeference for at vaelge grees,
men at afstanden til graesmarken pavirker kgernes praeference for graes i dagtimerne. Derudover er der klare
produktions- og velfeerdsfordele ved at give k@erne mulighed for at veelge mellem afgreesning eller

sengebaseopstaldning over kontinuerlig indendgrs opstaldning.

Undersggelser har dokumenteret sundhedsmaessige og adfeerdsmeessige fordele ved graes og dermed ma
man naesten forvente at malkekger har neer ubetinget preeference for graes. Imidlertid er kaers praeference
multifacetteret med mange faktorer, der bidrager til koens valg og/eller handlinger. Erfaring er en sadan faktor,
der kan spille en rolle i praeferencevalget for graes for en ko. Men den baggrund satte Shepley et al., 2017 sig
for at unders@ge keers praeference, nar de far valget, om at ga til og forblive pa graes. Undersagelsen viste,
at keer med erfaring med graes/at veere udenders, havde en steerk praeference for at veere udendgrs/pa grees
og for at aede frisk grovfoder/grees, som er forbundet med naturlig adfserd ved graesning. Det giver grundlag

for fremtidig forskning om vigtigheden at afgang til udenders arealer for mere baeredygtige staldsystemer.
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Afslutningsvis samler nedenstaende to reviews op pa undersggelser vedrgrende kaer og afgraesning.

Arnott et al., 2017 undersagte i et review eksisterende litteratur for at sammenligne dyrevelfeerd og sundhed
hos malkekger kontinuerligt opstaldet indendgrs med malkekger opstaldet i staldsystemer med adgang til
afgraesning. Med hensyn til sundhed havde kger i systemer med adgang til afgraesning lavere niveauer af
halthed, klovsygdomme, haseskader, mastitis, livmodersygdomme og dedelighed sammenlignet med kaer
kontinuerligt opstaldet indenders. Adgang til grees gav ogsa fordele i forhold til adfaerd, hvad angar afgreesning,
forbedret hviletid og -adfeerd og lavere aggressionsniveauer. Desuden ved valg mellem at vaere indendgrs
eller pa grees, har kger en samlet praeference for at veere pa grees, isser om natten. Reviewet understregede
dog behovet for en dybere forstaelse af keers praeferencer og adfeerd. Potentielle omrader for bekymring
indenfor systemer med afgreesning omfattede risikoen for mere alvorlig negativ energibalance og forringet
velfeerd i situationer med uforudsigelige vejrforhold. Sammenfattende fremhaever gennemgangen, at der

fortsat er betydelige dyrevelfaerdsmeessige fordele ved at lade afgraesning indga i staldsystemer til malkekger.

Med flere kaer opstaldet indenders, er det vigtigt at forsta, hvordan opstaldningen indenders pavirker 'normal
adfeerd’ og konsekvenserne for dyrevelfaerden. For kger pa graes er ernaeringsmaessige krav og klimatiske
forhold de stgrste bekymringer, mens opstaldning indendaers kan begreense naturlig adfeerd og pavirke
sundheden i forkert retning som fglge af gget halthed og mastitis forekomst. Charlton og Rutter 2017
konkluderer i et review, at nar keer har mulighed for at vaelge om at vaere pa greaes eller opstaldet indendgrs i
sengebase, sa kan tidspunktet pa dagen, saeson og hvor foder er til radighed pavirke keernes preeference.
Tidligere erfaring med graes har ogsa stor indflydelse pa graespraeference. Jo laengere tid kalve/kvier/kager er
opvokset uden oplevelse af grees, jo steerkere er deres preeference for indendars opstaldning. Disse resultater
rejser spgrgsmalet: Hvis keer opstaldes indendgrs en del af aret, vil det s i stedet vaere bedre at opstalde
dem kontinuerligt indendgrs? Andre resultater taler imod dette, da der er klare produktions-, sundheds- og
velfeerdsfordele ved afgreesning. Keer pa graes har lavere forekomst af halthed og mastitis, og keer opstaldet
indendars, men med adgang til graes, har hgjere ydelse end keer kontinuerligt opstaldet indenders. Ca.
halvdelen af den ekstra maelk bliver tilskrevet graesindtag, gget liggetid, forbedret ko komfort og/eller mindre
stress sandsynligvis i relation til aget liggetid. Charlton og Rutter 2017 konkluderer afslutningsvis, at disse
forskningsresultater kan bruges som grundlag for at designe ny stalde som i hgjere grad tilgodeser kaernes
adfeerd. Malet er at indarbejde de bedste aspekter fra afgraesning med de bedste aspekter fra opstaldning for

at skabe et miljg, der opfylder kaernes behov hele aret rundt.
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3.2 Workshop, forslag til projekt ideer
| april 2017 blev der afholdt en workshop, med det formal at praecisere malsaetningerne naesrmere i forhold til
fokusomraderne: Konkurrenceevne, Byggeri og Materialer, Dyrevelfeerd samt Miljg og klima. Til workshoppen

blev inviteret et udvalg bestaende af radgivere, forskere og firmafolk som vist herunder.

Konkurrenceevne/@konomi:

e Gunnar Schmidt, Byggeri og Teknik
o Keld Dieckman, LandboLimfjord

e Kiristian Skov, SEGES

e Kristian Nielsen, LMO

e Jannik Toft Andersen, SEGES

Bygninger og materialer:

e Bente Sggaard, BK Nord A/S
e Per Henriksen, KTerhvervsbyg
e Helge Kromann, SEGES

e Kenneth Poulsen, SEGES

Dyrevelfeerd:

e Robert Pedersen, LandboThy

e Anne Braad Kudahl, AU-Foulum
e Peter Raundal, SEGES

e Anne M. Holm, SEGES

Miljg og Klima:

e Henrik Nygaard, tidl. Videncentret for Landbrug
e Peter Kai, AU
e Morten Lindgaard Jensen, SEGES
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3.2.1.1 Brainstorm — malseetninger for fokusomraderne

Diskussionen blev hurtigt meget bred og vi kom vidt omkring pa tveers af fokusomraderne og udover det til
trods for de forudsatte meget tekniske omrader. Men der opstod en vis synergi i debatten, hvilket gav et stort
innovativt engagement. "Forbrugeren” kom til at veere i centrum pa mange af omraderne, idet god dyrevelfserd
skal veere synlig og "accepteres” af forbrugerne. Dyrene forudsaettes at vaere sunde og raske, og samtidig skal

vi producere, og endda specialisere, nogle produkter som forbrugerne gerne vil kgbe.

For kort at opsummere nedenstaende, er malet at udvikle en stald, helst pa dyrenes praemisser, med flere
kvadratmeter pr. ko end vi ggr i dag, for at gge dyrenes velfeerd. Stalden skal udformes med stort strget areal,
uden andet inventar end eventuel opdeling i grupper, og der méa gerne gives mulighed for at keerne kommer

pa grees. Streelse i stalden kan veere fiber, flis eller et helt tredje materiale, som ikke er afprgvet endnu.

Alternativ til udeareal kan veere et oplukkeligt tag, eller overdaekket udeareal, eller kun overdaekket areal, hvor

det er mest ngdvendigt, som fx foderbord og lejeareal.

Skal konkurrenceevnen forbedres skal stalden veere billigere i etablering eller give en bedre indtjening.
Investeringsomkostninger skal tilpasses en afskrivningstid, safremt der anvendes billigere materialer eller
byggemetoder. Alternativt kan stalden geres fleksibel, séledes at den kan genanvendes til flere formal eller
andre typer produktion, fx special- eller nicheproduktion, ved senere udvidelse eller omlaegning af

produktionen.

Teknologier til bade at optimere produktionen og lette arbejdet bar indteenkes i videst muligt omfang lige fra
malkning til udmugning. Taenk BIG DATA.

Med hensyn til klima og miljg skal der nyteenkes, idet udfordringen er stor med hensyn til at indbygge
miljgteknologi til at opsamle klimagasser i de naturligt ventilerede stalde. Det kunne fx vaere opdeling i
malkende k@er og "observations dyr”, sdledes at sidstnaevnte er opstaldede i mere lukkede systemer, hvor luft
kan opsamles og renses, samtidigt med at dyrene her far aget opmeerksomhed, mens resten af kaerne gar i
mere abne stade. Alternativt kunne man ga en anden vej og reducere energiforbruget, evt. suppleret med

egen energiproduktion ved hjeelp af sol-, vind- eller biogas.

Alle kommentarer og input fra Workshop er grupperet herunder. Konkrete forslag til Igsninger er samlet i kapitel

fire.

Konkurrenceevne:

e Viskal regne pa omkostninger pr. kg meelk, fx arbejdstimer, lsbende omkostninger pr. kg maelk.

o Konkurrenceevne: Produktdifference — Foderstyring, indretning af stalde, produktionsanleeg krav til fx
feerdigfedning.

o Fleksibilitet - lavere kapitalindvinding. Forskellige strategier.

e Produktdifferentiation. Management forskellig -~ brug anlaegget rigtigt - vejledning i management.
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o Kapacitetsudnyttelse: Bruge apparatet fuldt ud og ikke bygge for meget. Byg lidt billigere og mere fleksibelt
og simpelt - kortere levetid.

¢ Risikostyring.

e To spor: Low-cost eller diversifikation (sma lokale producenter).

e Delegkonomi — stalde.

o Fleksibilitet -~ low-cost, produktdifferentiering.

e Landmanden community: Hvordan taenker vi forbrugeren ind i kostalden — oplevelseslandbrug.

¢ Indkgbsstrategi og udnyttelse af konkurrenceevne (blive bedre til).

e Crowdfunding: Forbrugerstattet staldbyggeri.

e Fleksibilitet i vores miljggodkendelse: 500 kger = have 500 kger. Vi kan ikke variere i antal kaer, sa mister
vi retten. | fremtiden vil det afhaenge af stalden og ikke dyrene.

e Opdeling af stald og produktionstyper findes: fx hvordan laves billigst maelk, ny teknologi, greesmeelk.

o Differentiering pa foder til forskellige produkter.

o lkke lukket og aben stald, men 1) low-cost stald, 2) fx 20 kger, handler om at ramme forbrugerne rigtigt.

e Forbrugerne skal kunne se kgerne.

e Handtering af dyr og styring.

e AMS skal kunne malke 20 pct. billigere end i dag — spil bolden til firmaerne.

e Kan vi forestille os, at vi fremover kan fa folk, der vil malke?

e Giv bud pa, hvor meget kg meelk, der gives i forskellige anleeg.

e Standardstald: Kan vi fijerne ting i den sa vi kommer ca. 40 pct. ned?

e Byggepris fx 8 eller 9 mio. kr.? Giver ikke stor forskel, fordi produktionsbetingelserne er bedst i 9 mio. kr.
stalden - bedre gkonomi.

e Hvad er det gkonomiske optimum med hensyn til plads, hvornar overstiger omkostningerne ved at fa en

m2 mere end gevinsterne herved.

Byggeri og materialer:

¢ Fleksibelt byggeri fremfor billigt byggeri. Ikke seette sgjler ind. Ikke taeenke gulv som beerende element.
o Veelg forskellige strategier og design stald derefter.

e Nogle arealer med tag og andre uden tag (gardin over hvis regn mv.). Foder + hvile: Tag over.

e Stalrammer — dem skal vi glemme. System (gitterdrager) i stedet.

e Mindre stal - t m2.

e Permeable gulve i udlandet -~ beskidte kger.

o Fleksible taglasninger ok.

e Andre materialer end betongulv, som kan godkendes?

e Slagtekyllingestalde som modul — ogsa modulbyggeri til kvaeg?

o Nej. Folk har deres egne holdninger og individuelle krav til, hvordan deres stald skal se ud.

e Bund dyrt: Hvis vi kunne stampe ler? Sengebase ger bunden dyr.
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Svin laver rundbuehaller til slagtesvin.

Lgsdrift uden senge og dybstrgelse. Nyt gulv.

Kombination: Tag over hvileomrade ellers terrassegardiner, sa abne op. Mange kvadratmeter. Flugtveje
rundt i systemet.

Teknologi: Overvagning af sundhed og arbejdskraft.

Teknologi til at fierne fast gadning, mens den stadig er varm.

Veek fra senge. Stader ind i base/inventar.

Teknologitungt areal + frit areal.

Veegt starrelsen af stalden/antal keer — nar man skal beskrive et eksempel.

500-1.000 kaer. Differentieret produktion.

Afgraesning kun 15 pct. af aret. Derfor skal vi lave nogle gode stalde.

Handtering af gadning.

Bevaegelige sengebgijler + sand = flest der vil foretreekke.

Vil de ligge pa buede arealer? Draene i fordybningerne.

Fodring: Kunne dele stalden i to dele og spare foderbordet, fordi fodrer udefra.

Dele foderbordet i forskellige foderblandinger efter ydelse, som et hold keer ma ga til - foder er det dyreste
i at lave maelk - bedre udnyttelse. Mange muligheder, meget fleksibelt at fa foderet ud. Udfordring:
Hvordan far vi sorteret keerne til foderbordet?

Foderet skal samles et sted pa bedriften.

Individuel eller holdmalkning kontra koens tidsbudget.

Hajteknologisk malkning: Malinger i maelken.

Dyrevelfaerd:

Udviklingsprojekt omkring dyrevelfeerdsparametre. Hvileadfeerd — ser store problemer med at rejse sig og

ligger i sengene, steder mod inventaret.
Giv kgerne mulighed for at vaelge om de vil veere inde eller ude.

Mal at lave en graesmark indenfor, altsa noget som er lige sa godt som graesmarken. Samle den friske
faste gadning op. Hvad er det, der giver dyrevelfaerd udendars? Lys og luft. Vi skal kunne rulle taget veek.
Dyrevelfaerd er det primaere. S& ma vi finde en teknologi, der passer dertil.

Ko og kalv gar sammen. Forbrugerkrav. Teenk dem sammen maske i perioder i dagnet. Gruppeskift: Gerne
sa stabile grupper som muligt.

Fleksibilitet i forhold til dyrevelfserd: Forbrugerdrevet dyrevelfeerd. Detailhandlens krav til dyrevelfeerd.
Kravene kan variere.

Store kaeder har droppet buraeg. Har | direkte kontakt til keeder: Hvad teenker de med hensyn til
dyrevelfserd? Kan de pludselig forlange dyr pa grees?

Topdyrevelfaerd: Nar dyret selv bestemmer.
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Dyrevelfaerd -~ husk sundhed.

Spotte koen » bygge sa det passer til koen.

Hvad er forskelle pa grees og inde: Plads og lys?

Samle godning op med det samme: Vaek fra klovene og red. miljgbelastning.
Kig pa koen.

Plads: Motionsplads + plads til at svage kan komme op og ade.

Indkering: En sedeplads/ko. Plads for sig.

Miljg og Klima:

3.3

Vi skal teenke i andet end gylle, nar vi teenker miljg og klima. Fremover 15.000 kg meelk. Livsstilsfordring.
Kaelvende/nykaelvere/fokusdyr i lukkede stalde og malkende i abne stalde. Handtering af foder. Genbrug
varme ved malkning. Anden type underlag -~ samle gadning op, rense, genbruge. Et helt andet anleeg nar
miljag/klima.

Lukket stald: @gning i drivhusgas fra gyllen.

Teknologi spor, fx madsamling, start i Frankrig, kontakt til forbrugerne.

CO? og metan - egenproduktion af energi, fordi vi har teknik, der forbruger energi. Sol og vind. Biogas?
Andre ressourcer: Kemi til stalden.

"Lukket” = intensiv styring: Kaelvende, nykzelvere, maske hoijteknologisk. Abne: malkende. To mader at
styre miljg pa.

Hvor styrer vi miljg, hvis vi gerne vil have abne stalde?

Ikke n@dvendigvis aben og lukket. Styr pa energi- og foderudnyttelse af foder » { klima og milja.

Sveert at ga tilbage til mekanisk ventileret stald: Skal kunne treekke klimagasser ud.

pH lav nok, sa styre klima/milje.

International vidensdeling (Nordisk Byggetreef)

Nordisk Byggetraef afholdes hvert andet ar pa skift mellem de nordiske lande, Danmark, Norge, Island,

Sverige, Feergerne og Finland.

| 2017 afholdtes byggetraeffet i Finland, hvor Danmark i deres praesentation fremlagde erfaringer med brug af

sand som liggemateriale i kgernes senge og lagde op til, at der teenkes mere dyrevelfeerd ind i staldene med

malkekvaeg, og efterlyste idéer fra de andre skandinaviske lande.
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Billede 2. Udenlandske og danske erfaringer med hensyn til alternative liggematerialer

Danske FarmTest har i flere rapportudgivelser skrevet om sand blandt andet i FarmTest nr. 100, "Succes med
behandling af digital dermatitis”; nr. 93, "Dkonomi i sandsenge’; nr. 107, "Effekt af skift til sandsenge” og nr.

52, "Sand i sengebase’.

Med udgangspunkt i en "Pagodestald” nedenstaende billede, blev deltagerne opfordret til at komme med deres

forslag til stalden med hgjt dyrevelfzerd.
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Billede 3. Til inspiration til diskussion om den fremtidige stald var Pagodestalden.

Responsen fra Nordisk Byggetreef var fglgende:
Sverige:

e That the animals can act according to their natural behaviours as far as possible.

o That the animlas don 't get injured from the building, equipment, cubicles or any other part of their indoor
environment.

o That the animals don 't get diseases from their indoor environment, such as lameness.

o That we don 't perform medical interventions on the animals just because we dont want fo adjust their

indoor environment.
Island:

o [ would like to minimize the steel around the animals and | have an interest fo have dry cows and calving

pens with sand but no cubicles, do you have any experience of similar system with sand.
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3.4 Erfaringer fra studietur til Holland og Belgien

For at hente inspiration til projektet tog Helge Kromann, Morten Lindgaard Jensen, Kenneth Poulsen og Jannik
Toft Andersen fra SEGES pa studietur til Holland og Belgien. Pa studieturen besggte vi forsggsstaldene pa
Dairy Campus i Leeuwarden under Wargeningen universitet. Besgget bad pa opleeg og rundvisning af dr. Paul
Galama, der arbejder med beeredygtige maelkeproduktionsanleeg. Efterfglgende blev der besagt et par
malkekostalde, hvor der netop var store arealer og hvor kgernes hvileareal var dybstrgelse. Sygdom,
udskiftningsprocent og dedelighed var pa et meget lavt niveau. Turen sluttede i Belgien, hvor vi besagte
Anders Beton, der havde leveret miljggulve til den ene af de besggte stalde. Der blev fremvist en reekke

praesentationer om gkonomi og dyrevelfaerd med miljggulvene.

Her kommer de veesentligste indtryk fra de forskellige steder:

3.4.1 Poul Calama, Dairy Campus
Der er i Holland fortsat en betydelig forskning i staldindretning og staldsystemer. Forskningen bliver

hovedsageligt udfert pa Dairy Campus i Groningen og pa Waiboerhof i Lelystad (veterinaer videnskab).

Forskningen i Holland er gaet fra i 1970’erne og ’'80’erne, hvor der blev forsket i arbejdslettelser og

arbejdsrationaliseringer til nu, hvor det drejer sig om dyrevelfeerd og miljg.

Den overordnede anbefaling fra Poul Galama var store arealer pr. malkeko. | USA bruges der omkring 8 m2.
pr. ko i hvilearealet, men erfaringerne med kystklimaet i Holland er, at det ikke er tilstraekkeligt og snarere bar
veere 10 til 12 m2. pr. ko. | Israel bruges der 20 m2. pr. ko. Den israelske maelkeproduktion er kendetegnet ved
hgjtydende kger, der holder sig produktive i mange ar. P4 Dairy Campus forskes der meget i forskellige
konstruktioner af “stor-stalde”, hvor keerne gar frit imellem hinanden. Det typiske er “stor-stalde” med

halmstroelse.

Derudover har Dairy Campus ogsa forsket i alternativ strgelsesmateriale som spagnum og komposteret
husholdningsaffald. En del hollandske maelkeproducenter anvender tgrret spagnum fra oprensning som
strgelse i deres stalde. Tidligere anvendes ogsa i stor stil komposteret husholdningsaffald som streelse. Det

er nu blevet forbudt pa grund af problemer med hygiejnen.

Det sidste emne, der blev gennemgaet var alternative staldkonstruktioner.

Der blev vist skitser med mulighed for abning af hele taget eller dele deraf. Staldens ventilation og abning af

taget styres af en klima-computer, der styrer pa temperatur, vindretning og vindhastighed samt regn.
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Desuden arbejdes der med etablering af skygge for dyrene i drivhusstaldene. F.eks. med styring, sa der bliver

skygge pa adepladsen, men maksimalt solindfald pa hvilearealet til udterring af overfladen.

Drivhusstaldene opbygges med en baerende konstruktion med gitterdragere pa en stolpekonstruktion og en

tagkonstruktion af et let materiale f.eks. en plastdug eller plader i polycarbonat.

Taget kan veere i en bue konstruktion, savtakket eller trekanter. Flere steder beklaedes den yderste del af taget
med en lukket plade f.eks. et sandwichelement og gavlen valmes af, s man ikke kan se drivhus strukturen,

der af mange hollaendere anses som industriagtig.

| Holland er der en regulering, der siger, at et nyt staldanlaeg ikke ma flyde mere en 4 Ha. brutto. Hvor et anleeg
med sengebase til 520 kger typisk vil fylde 3,23 Ha. og med "Stor-stalde” ca. 3,6 Ha. Derfor er der i Holland

ikke mere end et par hundrede anleeg med mere end 500 kger.

3.4.2 Bedriftsbesag

Henri Willig

Det farste besag var hos Henri Willig, der har en bedrift med 120 gkologiske jersey kger, der gar i en "stor-
stald”. Ud over dette driver Henri Willig en starre osteproduktion med 69 leverandgrer. Stalden er kendetegnet

ved fglgende:

e Der eriden nye stald valgt jersey kger pga. racens steerke klove.

e To Lely malkerobotter med 60 kger til hver.

e Regnvand fra tage bruges som drikkevand til kgerne og til rengering (der sprinkles vand ud pa
gangarealet ved foderbordet).

e Stalden er med perforeret betongulv pa gangarealet ved foderbordet og Ecofloor fra Anders Beton
ved malkerobotter.

e Kgernes hvileareal er med dybstrgelse og bunden har en procent fald til afdraening. Stalden tammes
to gange arligt.

e Urin pa gangen ved foderbordet skilles fra den faste gedning, hvilket begrundes med, at urinen giver
mindre risiko for darlig greessmag.

e Fast gadning tilfares pa arealer fjernest fra stalden og bruges til sleet (fast gadning pa graes lugter).

o Der bruges syv kg halm pr. ko dagligt.

e Dybstrgelsesarealet pr. ko er pa 10 m? og kummen er 45 cm. dyb, med to trin (20 og 25 cm).
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e Skrabning af gulvet ger at urindelen skilles fra farst, og kun pa de sidste fem meter er gulvet lukket.
Gadningen kgres igennem separator og urinen skilles ud i en kanal under foderbordet.
o Dagadeligheden er meget lav ved kalve. Kun to tvillingekalve er dade.

e Jorden omleegges ikke.

3.4.3 Marc Havermans

Besaetningen er pa 300 malkekaer, der bestar af krydsninger Holstein / Montbéliarde, som blev ivaerksat
i 2003. Krydsningerne giver fem liter maelk mindre end ren Holstein, men der er flere sagninger til
robotten og krydsningen har et godt yver til robotmalkning (Holstein ofte for teetstillede patter).

Antal malkninger pr. ko er 2,8 dagligt. | gns. har kaerne ti sggninger dagligt.

Meelkeydelsen er 8.500 til 9.000 liter pr. ko arligt, og deres livsydelse er pa 28.000 liter. Fedt er pa 4,4
pct. og protein 3,6 pct.

Kgerne har adgang til graesarealer fra kl. 8 til 13, men veelger ofte at veere inde. Afgraesning svarer til

120 dage med fem timer dagligt.

Goldning sker tre uger far kaelvning, hvilket giver mere maelk pr. ar, og koen fiernes ikke fra sit vante

miljg. Koen far i goldperioden fortsat kraftfoder (et kg) i malkerobotten.

Syuv til ti dage fer kaelvning flyttes koen til keelvningsomradet. Ca. ti procent af nykaelverne skal felges op,
85 pct. klarer sig selv og har kun behov for én gang indmalkning. 25 pct. af nykeelverne gar tre uger med

kalvene, resten fiernes lige efter fadslen eller lidt senere.

Meget fokus pa dyrevelfeerd og arbejdsindsats. Far havde han en aldre sengebasestald med 100 kaer,
som han syntes tog mange arbejdstimer. Har tidligere regnet ud, at han brugte 80 pct. af sin tid pa kger,
der ikke trivedes. En syg ko tager op til en times arbejde dagligt. 300 kger, seks syge, seks timer.

Der bruges halvandet arsveaerk til pasning af de 300 kaer.

Stalden er oprindeligt bygget med dybstrgelse i hele arealet og foderger til grovfoder. Senere er der

lavet fodergang og foderbord pga. det var sveert at holde dybstrgelsen tgr ved foderpladserne. Der strgs

med halm, der importeres fra Frankrig (billigere end halm fra Holland).

25



SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017

e Koernes adfaerd er vigtig at kende nar der laves dybstreelse. Derfor er foderbord og drikkevand placeret
i hver sin side af stalden for ikke at fa urene steder i dybstrgelsesmatten (vand ved foderbord giver

meget trafik og dermed urene arealer).

e Dybstrgelsesarealet pr. ko er 16 til 17 m? og der indkgbes halm til EUR 95 pr. ton svarende til 2,5 til 3

eurocent pr. kg. meelk. Far endvidere stra fra naturarealer (siv, t@rt graes) uden beregning.

e Stalden temmes en gang arligt. Matten kultiveres 40 min. dagligt og der stras i 40 min.

e Pris pr. m? er ca. EUR 100. Der er mere end 20 m? pr. ko svarende til ca. EUR 2.500 pr. ko. Bunden er

plastik (som i gyllelaguner) + 20 cm. sand.

3.4.4 Anders Beton
Ammoniakfordampning gamle stalde 13,0 og nye 8,6 kg. Fra 2023 maks. seks kg. men hvis keer pa grees, sa

syv kg. Fra 2027 fem kg, men hvis kger pa graes, sa syv kg.

Har udviklet nye plastikflapper med glat overflade (de lukker ikke 100 pct. taet). Fordele er rene gulve og
dermed rene senge, faerre mastitis tilfaelde, bedre klovsundhed, hgjere frugtbarhed (angst for skridning er der
ikke). Abning 40 mm.

Gulvene taler fire ton akseltryk. Beton / gummi = 50 / 50. Miljg (med flapper koster EUR 130/ m? og 115 uden).
Normalt spaltegulv koster EUR 40 pr. m2. Forskel pa EUR 70 skal fordeles over 20 ar. Omkostning pa EUR

0,0018 pr. kg. Mzlk, som skal szettes op imod faerre syge kaer, starre aktivitet og feerre udsaettere.
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4 Resultater pa 2030 kvaegstalden.

4.1 Konkrete detailskitser med hensyn til indsatsomraderne

Model |

480 m? kaelvning + opstart
12m®/ ko N

Dybstreelse

1 robot opstart

3,562 m? ti| |]akterende keer - 13,7 m? [ ko

Foderbord nykaelvere
Separation
Beton - opsamling

3 robotter lakierende

Beton - fodergang

Foderbord

Billede 4: Model |, dybstraelsesstald med stort lejeareal pr. ko.

Ovenstaende billede viser en staldmodel I, hvor kgernes plads og beveegelsesfrined er sat hgjt. Stalden er
opbygget med et stort feellesareal til lakterende kger og et saerskilt areal til golde og nykaelvere. Stalden er

inspireret af de to stalde i Holland.
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Model | — tagkonstruktion

Billede 5: Model |, gavl-tvaersnit, dybstrgelsesstald med stort lejeareal pr. ko.

Model Il

Billede 6: Model Il med opdeling efter laktationstidspunkt

En anden staldtype kan veere Model Il, hvor produktionsanleegget er opdelt i to parallelle stalde, hvor der kan

fodres separat efter, hvor i laktationen kaerne befinder sig. Der er god mulighed for at flytte kaer, hvis det kan
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veere lgsningen ved darlig trivsel, eller at nykaelvere kan ga sammen med kalven i en periode uden at blive

generet af kger, der ikke har kalv.

Model Il - tagkonstruktion

Billede 7: Model Il
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Model llI
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Kalveskjul oderbord
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Hvileareal — .
Malkerobot

Billede 8. Model I, teltstald

Stalden Model Ill er bygget som en rund stald uden gardiner i siden, men teltdugen gar ned i en hgjde, sa
stalden vil virke pa samme vis som var det gardiner, men med meget bedre lysindfald. Som model | er der et

stort areal til samtlige kaer.
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Model Ill - tagkonstruktion

Billede 9: Model I, teltstald

Teltstalden vil pga. begreensede muligheder for stgrrelsen af teltdugen skulle bygges efter mindre hold. En til

to malkerobotter vil vaere maksimum.

Model IV

Billede 10: Model IV, cykelskurmodellen
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Stalden Model IV er bygget enten med gangarealer, der er abne mod det fri eller med gangarealer, der kan
afdeekkes. Staldsystemet giver frisk luft til keerne, men ger det ogsa muligt for dem at komme i ly og lee.
Bunden vil veere et fast draenet gulv eller spaltegulv.

Model IV — overdaekket gangareal

Billede 11: Model IV, cykelskurmodellen med overdaekket mellemgange

Model V - rundbuehaller

Rundbuehaller eller stalspeerhaller med telttag

TN N

I L

Billede 12: Model V, rundbuehaller med udeareal

Staldanlaegget Model V er raekker af rundbuehaller, der opstalder keerne pa samme made som model Il, dvs.

der er mulighed for fodring efter kaernes laktationsperiode og/eller fysiologiske behov. Der er indarbejdet et
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udeareal, som kan indrettes alt efter arstidens muligheder, hvilket vil sige, at i vintertiden skal der veere en

form for fast bund eller i det mindste opsamling af flydende husdyrgadning.

Model V — rundbuehaller med udeareal

Foderbord

Malkning
Udeareal - sand Robot / konventionelt

Keelvning + opstart
Afgraesning

Billede 13: Model V, rundbuehaller med udeareal og kaelvnings- / malkningsafsnit
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4.1.1 Dyrevelfeerd

Model |

Billede 14

Der er i Model | gardiner hele vejen omkring opstaldningsomradet. Med en hgj bygningskonstruktion vil
luftmeengden pr. ko veere vaesentligt hgjere end i en traditionel stald tag med én kip, hvilket vil give et relativt

stort luftskifte og lav koncentration af ammoniak.

Med erfaringer fra besgg i Holland er staldmodellen designet ud fra den forudseetning, at de
dyrevelfaerdsmaessige fordele reducerer antallet af produktionssygdomme. Derfor er der ikke regnet med
kaelvningsbokse, sygebokse eller behandlingsbokse. Kaelvningerne foregar i det samme feellesareal, som er
bygget til golde og hgjdreegtige keer, og koen og kalven gar sammen indtil koen er i gang og i fysiologisk
topform.

Indretningen er endvidere opbygget efter det princip, at der skal vaere plads til et ars produktion af dybstrgelse,
hvilket pga. komposteringsprocessen forventes at give en vis grad af udtgrring i ggdningsmatten, og sparer

landmanden for at opbevare dybstrgelsen og dermed risikere tab af naeringsstoffer.
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Det areal koen har til fri beveegelse er ca. dobbelt sa stort som en traditionel dansk malkekostald med
sengebase, hvilket betyder, at der er plads til at den svage ko kan laegge sig uden at fale utryghed fra andre
kaer. | traditionelle sengebasestalde vil en staerk ko kunne laegge beslag pa tre senge pga. de svage kger ikke

tor laegge sig ved siden af.

Model Il

Stalden bygger pa samme princip som Model | med stort areal pr. ko, men her felges kaerne ad sa vidt muligt
i gennem deres liv. Afsnit 5 er taenkt som et nykaelverafsnit, hvor der bade er plads til separation og indkgring.
Afsnit 6 er til opstaldning indtil konstateret draegtighed. Derefter skal holdene kunne klare sig med minimal

overvagning.

Model Il

Billede 15

Stalden Model Il er teenkt som en stald, hvor keerne har adgang til et stort friareal med enten dybstrgelse i

form af halm alene eller en kombination af halm og kompost. Som Model | er der et stort areal til samtlige kger,
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og derfor er der mulighed for at kalvene kan ga til et afsnit, hvor de er isoleret fra k@erne for at gere det let at

abne for sol og tervejr.

Alternativt kan foderbordet placeres udenfor cirklen med fast tag for at udnytte pladsen bedre til kgerne (som

vist pa foto ovenfor).

Teltstalden vil pga. begreensede muligheder for stgrrelsen af teltdugen skulle bygges efter mindre hold. En til

to malkerobotter vil veere maksimum.

Model IV

Stalden Model IV er bygget enten med gangarealer, der er abne mod det fri eller med gangarealer, der kan
afdaekkes. Staldsystemet giver frisk luft til kgerne, men ger det muligt for dem at komme i ly og lae. Bunden vil

veere et fast draenet gulv eller spaltegulv.

Konstruktionen med overdaekning af gangarealer kan evt. veere en teltdug eller en let stalprofilplade.

Model V

Staldanlaegget Model V er reekker af rundbuehaller, der opstalder kgerne pa samme made som Model Il, dvs.

der er mulighed for fodring efter keernes laktationsperiode og/eller fysiologiske behov.

Model V giver endvidere mulighed for at k@erne kan komme pa udeareal med afgraesning om sommeren og
evt. et grusareal om vinteren. Staldanlaegget giver kgerne frie bevaegelsesmuligheder og de far masser af frisk
luft. Eneste inventarinstallation er forvaerket ved hver hal. Staldbunden er med dybstrgelse eller kompost.

Udearealet er dreenet.

4.1.2 Miljg/klima
Som udgangspunkt giver opsamling af staldluften en mulighed for at forbedre savel klima som miljg. Endvidere

vil foderstyring med reduceret raprotein efter fysiologisk behov kunne praktiseres, der hvor k@erne er delt op i
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sektioner efter forskellige tidspunkter i laktationen. Hyppig strgning kan veere med til at holde overfladen af

dybstrgelsesmatten tar og maske reducere ammoniakfordampningen.

Pa milje og klimasiden forventes Model | ikke at give ret mange reduktionsmuligheder pa ammoniak, bortset
fra at dybstrgelse i dag har lavere ammoniakfordampning end traditionelle betongulve (fast dreenet eller
spalter). Der kan dog, hvis der veelges spaltegulv pa foderpladsen, kunne monteres fleksibel lukning ned i

spaltedbningen, som lukker for ammoniak fra gyllekanalen.

Billede 16: Spaltegulv med fleksibel lukning ned mod gyllekanalen

Pa klimaet vil fordelen endvidere vaere, at der pga. forventet leengere levetid hos malkekaerne vil kunne opnas

en samlet klimagevinst, nar der ses pa klimaregnestykket sammenlignet med en kos livsydelse.

Modellen tager udgangspunkt i, at det alt andet lige, ma veere den sterste gevinst, hvis koen har et hgjt
sundhedsniveau og der ikke skal udsaettes hgjtydende kger. Pga. af den hgje luftmaengde pr. ko i Model |, vil

lugtkoncentrationen forventeligt vaere lavere end med kipventilation.
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Model Il bygger pa samme princip som Model |, men dog er det taenkt sadan, at nykeelverafsnittet skal indrettes
med teknologi, der suger luften ud og pa den méade kontrollerer klimaet i staldafsnittet. Udsugningen skal ledes

til en syrevasker, s& ammoniakken kan opsamles og genbruges som kvaelstof.

| Model Ill er der taenkt pa muligheden for, at der med den kegleformede tagopbygning, kan abnes fra neden
og op, hvis der er behov for "udeareal”, at en del af luften fra stalden kunne opsamle staldluft fra keglespidsen,
som ledes til syrevasker. Det forudsaetter, at der i keglespidsen opseettes en ventilator, der kan holde et

konstant undertryk i keglespidsen.

Model IV kan ved hjeelp af udsugning, ved eksempelvis koens brystplanke, fierne luft fra keernes udanding og
derved reducere metanudledningen. Endvidere kan der pa tagene opsaettes solceller til energiforsyning. Er
gulvene med spalter, kan der lukkes imellem stald og gyllekanal ved at montere fleksibel lukning ned i

spaltedbningen.

4.1.3 Byggeri/materialer

Model 1

Konstruktionen til klimaskaermen udfgres som en simpel konstruktion, som fx gitterspaer eller gitterdragere
inspireret fra Holland med det formal at reducere omkostningerne til etablering samt opna en starre fleksibilitet

i indretningen af stalden pa bade kort og lang sigt.

Tagfladen skal udferes sa fleksibel som muligt, fx séledes at en del af tagdeekningen kan abnes eller rulles af.

Eventuelt udfert i lys gennemtraengeligt materiale. Formalet med fleksibelt tagdaekning er flere:

e Skabe et "udeareal’ i stalden
o Sikre en lys, luftig og velventileret stald

e Sikre Iz for regn og skygge for sol

38



SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017

Billede 17: Facader udfgres om gardiner, enten som rullegardin som vi kender det i Danmark eller som hele plader, der kares op

og ned beklaedt med polyesterprodukt. Samme beklaedning kan bruges pa gavle.

Der er flere forskellige ideer til, hvorledes bunden udfgres og gedning handteres. Fx udfgres bunden i
lejearealet med en membrandug eller som betonbund med forskellige typer straelse herpd med eller uden

separering af urin. Uddybes i afsnit 4.2.2.

Man har pa Dairy Campus i Wageningen forsggt sig med en permeable dug pa kgernes lejeareal uden brug
af strgelse. Malet var at alt veeske skulle treenge igennem dugen og opsamles, mens den faste gadning pa
dugen blev indsamlet af en robot. Der mangler stadig udvikling pa denne lgsning, idet dugen ikke forblev

permeable efter kort tids brug.
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Billede 18: Model Il, foderbordet udfgres som et fast betongulv eventuelt dreenet. Renholdes med robot.

Denne model er opbygget som Model |, blot er der teenkt opdeling i flere hold, hvorfor der placeres to parallelle
staldbygninger opfart med gitterdragerkonstruktion. Konstruktionen er understgttet af lodrette stolper, der er
placeret sa de ikke er en forhindring ved temning lejearealet i stalden. Som ved Model |, skal der veere
mulighed for forskellige bundtyper. Stalden giver pga. opdelingen i sektioner mulighed for at afpreve forskellige
bundtyper, hvilket kunne veere anvendelse af komposteret materialer fra afklipning af naturarealer,
komposteret flis eller fiberstraelse fra separering af gedning pa fodergang. Under foderbordet kunne f.eks.
lagres den tynde fraktion fra gedningsseparationen. Dermed er der ikke behov for gylleopbevaring i beholder

udenfor.
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Imellem de to staldlaenger kan der i stedet for den skitserede gitterdragekonstruktion bygges en konstruktion
som vist pa foto. Tagdaekningen kan rulles op eller traekkes til side, hvis der er behov for stort luftskifte.

Tagmaterialet giver et stort lysindfald.

Model llI

Modellen er opbygget efter tanken om koen og kalven teet pa hinanden. | midten af hvilearealet placeres et
“kalveskjul”, der er opbygget sa det kan flyttes og rengeres, og ligeledes kan fjernes nar stalden temmes for
gedning. Konstruktionen af taget ger det muligt at rulle sektioner af tagbekleedningen op fra bund mod
tagspids, hvilket betyder, at stalden kan abnes pa de sider, hvor det giver bedst klima for keerne. Den gverste
halvdel eller tredjedel kan evt. bygges som fast tag. Er taget bygget i sektioner, kan hver anden sektion bygges

med fast tag, hvilket forventes at gore konstruktionen mere stabil.

Model IV

Stald IV er en ren stalkonstruktion, som er opfart efter "cykelskur princippet’. Modellen gar det muligt at modul
opbygge, sa der kan laves afsnit med overdaekning pa gangarealer eller der kan monteres halve sektioner alt

efter behov for antallet af sengebase. Vaeggene kan vaere stalplader eller windbreaker.
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Billedet 19: Viser cykelskur princippet, med tilladelse fra Richard Thomsen A/S, Brabrand

Billedet med cykelskuret kan med viste konstruktion bygges op pa anden vis, som det er vist pa skitserne

under afsnit 4.1.1.

Model V

Modellen er teenkt som en billig lasning, hvor rundbuehaller eller smalle stalspaerhaller er rammen for kgernes
hvileareal. Hallerne er bygget som sektioner, der bestar af en bund, der evt. har fald fra foderbordenden ned
mod indgangen, hvor den forste meter kan vaere et spaltegulv med opsamlingskanal, der udger aflgbet til
staldbunden. Udearealet vil f.eks. kunne besta af en dug i bunden med flis, sand eller andet Iast materiale.

Udearealet skal samtidig veere gangarealet til malkestalden.
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4.1.4 Teknologier

Staldanlaeggene er pga. det store areal med enten dybstrgelse eller kompost og derfor mindre areal il
malkningsfaciliteter teenkt som hgj mekaniserede stalde bade med malkningsfaciliteter og fodringstildeling.
Kgernes mulighed for fri bevaegelse er vaegtet hgjt og teknologier, der enten fanger koen eller giver den

begraensede flugt og bevaegelsesmuligheder er valgt fra pga. risikoen for skader og manglende motion.

Strening skal forega automatisk og lgbende sa overfladen af dybstreelse holdes tgr og keerne rene. Skrabning

af fodergangen foregar manuelt dagligt.

Fodringen vil veere en foderrobot i de situationer, hvor det er muligt, men for at reducere antal arbejdstimer

mest muligt vil foderrobotten vaere at foretraekke i alle modeller.

Der installeres forkgling af meelken ved kgling med brgndvand, der efterfalgende bruges som drikkevand.
Endvidere etableres varmegenvinding fra meelkekalingen, som kan bruges til opvarmning safremt det er muligt

at komme af med overskudsvarmen.

4.1.4.1 Brug af teknologi
Brug af sensorer og anden teknologi til overvagning af dyrene og produktionen er i hastig fremmarch.
Nytteveerdien og omkostningerne til denne form for produktionsstyring skal dog altid holdes op mod

hinanden og afvejes gkonomisk.

| dag er meelkeproduktionen den sektor, hvor anvendelsen af sensorteknologi i produktionen er mindst

fremherskende, mens det inden for produktion af kyllinger og aeg er en selvfalge.

Flere teknologier:

e Malke med drone

o Varmesggende opsamling af fast gadning
e Tag der regulere sig efter vejr/klima

e Energiproduktion

o Konstruktioner skal vaere dimensioneret til solceller, pt. +10 kg. pr. kvm.
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4.1.5 Forbruger gnsker
Et af de meget diskuterede punkter er forbrugernes gnsker til fremtidens landbrugsbedrifter. Der var ikke tvivl
om at forbrugerne er meget vigtige i debatten om, hvem der er trendsaettere nar det geelder god dyrevelfaerd.

Men hvad er sa god dyrevelfeerd?

Projektet har orienteret sig hos Forbrugersociolog hos Landbrug & Fadevarer, Nina Preus om "Hvad betyder

noget for forbrugeren i dag med hensyn til dyrevelfaerd (og maske miljg)”

Hvad viser erfaringerne?:
Bade dyrevelfeerd og miljospargsmal (baeredygtighed) er blevet vigtigere for forbrugerne.
Nar forbrugerne taler god dyrevelfzerd, sa taenker de meget pa dyrets LEVEDE LIV i dagligdagen.

e Har de mad nok?

o Erdesyge?

o Liderde?

o Har de plads?

e Kan de bevaege sig frit?

e Kan de leve [ overensstemmelse med deres natur?

Forbrugerne er med pa, at keerne selvialgelig er produktionsdyr. Men man skal vaere opmaerksom pa, at de
forventer, at koerne har gode stroede stalde, blode madrasser, rigeligt med godt og naerende grovfoder, der
passer godt til dem. Der skal vaere mulighed for, at keerne kan blive borstet og der skal vaere adganag fil rigeligt

og rent drikkevand.

Lige praecis for kvaeg er friheden utrolig vigtig for forbrugerne. Faktisk det, at "koerne kan komme pa graes” er
et meget hajt veegtet parameter for at definere god dyrevelfeerd for bade malkekoer, kalve og kedkvaeg. At det

vaegtes hajt er nefop i frad med den opfattelse, at afgraesning favner alt det med frihed og naturlighed.

Forbrugerne skal vide, at det vi viser dem pa reklamer og sociale medier er det liv koerne faktisk lever. Sa
staldene skal kunne vises frem og synliggere for forbrugerne, at den gode dyrevelfaerd vi lzegger sa meget

vaegt pa kan ses ved selvsyn.

Et skridt videre end det har i projektet veeret at se pa adskillelsen mellem ko og kalv, som modellerne i | og llI

tager hensyn til. Forbrugerne er ikke opmaerksomme pa dette i dag, men vi taenker det ind i 2030-stalden.

Pa den afholdte var der falgende opfattelse af, hvad vi tror, at forbrugerne vil forholde sig til i fremtiden:
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e Forbrugerne er blevet mere opmaerksomme pa produktionsforhold og eftersparger gennemsigtighed.

o De seetter pris pa gode historier. Og de vil gerne taet pa den mad, de spiser.

e Abent landbrug skal dyrkes endnu mere.

¢ Og meget gerne ogsa dyrke det med fx livekamera fra stalden, hvor k@erne gar og ligger, hvad spiser
de, hvor gar koen og hygger sig med sin kalv mm.

e Beaeredygtighed er ogsa et vigtigt emne, der er kommet for at blive. Her skal den danske
fadevareklynge arbejde mere med at forteelle, hvordan forskellige produktionsformer er baeredygtige

og hvordan man Igbende arbejder med at forbedre beeredygtigheden.

4.1.6 @Gkonomi

Jkonomiberegningerne i dette afsnit tager udgangspunkt i den hollandske "stor-stald” med 300 kger, der er
beskrevet tidligere i denne rapport som Model 1. @konomien vil blive regnet som om stalden skulle bygges i
Danmark og derfor tilpasset de vilkar, der er relevant her i landet. Beregninger tager udgangspunkt i nagletallet
"krav til daekningsbidraget” (inkl. strgelse) pr. ko. Dette sammenlignes s& med den gennemsnitlige
konventionelle stor race bedrift med AMS fra Business Check 2016 (herfra DK AMS).

For at kunne sammenligne “stor-stalden” med DK AMS er der begge steder anvendt fire pct. til udregning af

omkostningerne til forrentning og afskrivninger.

Kravet til daekningsbidraget inkl. strehalm ved "stor-stalden” vurderes at veere omkring 1.650 kr. lavere i forhold
til DK AMS. Dette er drevet af bade lavere arbejdsomkostninger og lavere kapitalomkostninger til i

saerdeleshed bygninger. De hgjere omkostninger til strghalm trackker dog den anden ve;j.

Der er ikke regnet pa ’stor-staldens” pavirkning pa posterne, der indgar i deekningsbidraget, men da
dyrevelfaerden er et vigtig parameter i tankerne bag "stor-stalden”, s& ma det ogsa antages, at denne stald vil
have en positiv virkning pa daekningsbidraget blandt andet afledt af lavere dgdelighed eller hgjere ydelse. Det
skal dog understreges, at disse effekter pa deekningsbidrag vil veere meget individuelle og meget afheengige

af det generelle managementniveau pa den enkelte bedrift.

Forskellen i krav til daekningsbidrag inklusiv strghalm er illustreret i nedenstaende figur.
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Krav til DB (inkl. strghalm)
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Figur 1: Krav til daekningsbidrag inkl. strghalm pr. arsko for den gennemsnitlige konventionelle stor race AMS beseetning fra Business
Check Kvaeg 2016 og "stor-stalden” omregnet til danske forhold (Business Check tallene er justeret til fire pct. i rente).

De efterfalgende delafsnit gar i dybden med forudseetningerne i de enkelte dele.

4.1.6.1 Kapitalomkostninger, bygninger

Det vurderes at den samlede pris for bygningsdelene for denne konstruktion i Danmark vil koste 3,7 millioner
kr. (Se bilag 8.1) for et komplet overslag over priser for de enkelte elementer. Det antages, at bygningsdelene
afskrives over 25 ar. Dog forventes dugene bade til bund og tag ikke at kunne holde mere end 15 ar. Ligeledes
forventes foderbordet og spaltegulvet med opsamlingsplads ogsa kun at have en levetid pa 15 ar. Samlet set
svarer det til arlige omkostninger til afskrivning og forrentning pa 944 kr. pr. ko, og til sammenligning er den
samme post for DK AMS pa 2.520 kr. pr. ko. Det skal dog bemaerkes, at i dette belgb indgar ogsa

bygningsomkostningerne til opdraettet. Disse udggr omkring 500 kr. pr. ko.

4.1.6.2 Kapitalomkostninger, inventar

"Stor-stalden” har fglgende inventardele:
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Tabel 1: Overslag inventardele
Navn Antal Pris Prisialt
Malkerobotter incl.
Separationsbokse 4 stk. 900.000 kr. 3.600.000
Malkekgling og opbevaring 260 kger 1.800 kr. pr. ko 468.000
Gardin 250 m 1.500 kr. pr. m. 375.000
Arbejdskraft i gvrigt 1.000 mandetimer 500 kr. pr. time 550.000
@vrigt inventar 50.000
lalt 4.993.000

Malkerobotterne afskrives over ti ar, mens de gvrige inventardele afskrives over 12,5 ar. Dette giver en samlet
arlig omkostning til afskrivninger og forrentning pa 1.996 kr. pr. ko. For DK AMS ligger det pa 2.603 kr., hvor
godt 300 kr. pr. ko tilhgrer inventaret hos opdraettet.

4.1.6.3 Arbejdsomkostninger

En af kongstankerne omkring "stor-stalden” er arbejdsbesparelser, da keerne her er teettere pa deres naturlige
adfeerd og som konsekvens heraf ikke skal bruge tid pa at fa keerne til malkning og handtere problemkger.
Ud fra de hollandske erfaringer, vurderes arbejdstidsforbruget for at passe de 300 kger inklusivt opdreet til
3.000 timer pr. ar. Med en standard gennemsnitlig timelgn pa 195 kr./time (kilde: FamtalOnline) svarer det til
omkostninger pr. arsko pa 1.920 kr. Dette tal er omkring 1.600 kr. hgjere for DK AMS. En forudsaetning for det

lave arbejdstidsforbrug er, at udfodringen er automatiseret.

4.1.6.4 Stroelse

Da "stor-stalden” er en dybstreelsesstald vil forbruget af halm her ogsa veere vaesentlige sterre end, hvad man
ser ved en traditionel sengebasstald. Erfaringer fra Holland viser, at man ved denne type stalde typisk skal
regne med syv kg halm pr. dag pr. ko., hvilket svarer til en arlig omkostning pr. ko pa 1.278 kr. Til
sammenligning skal man ved en sengebasstald regne med omkring 0,5 kg halm pr. dag pr. ko (danske

anbefalinger).

4.1.6.5 Vedligehold og energi
Det antages, at omkostninger til vedligehold og energi er de samme for de to staldtyper. Da gyllehandteringen

ved ”stor-stalden” er simplere ma man forvente lavere vedligeholdelses omkostninger pa dette omrade.
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Omvendt vil den starre streamaengde ogsa medfare et vaesentlig starre slid pa stregmaskinerne. Sa samlet set

vurderes det, at det gar lige op ved de to anleeg.

4.1.6.6 @vrige omkostninger
@vrige omkostninger daekker diverse kapacitetsomkostninger (fx forsikringer og @konomiradgivning) og
forrentning af driftskapital som beszetning, beholdning og andelsbeviser. Disse poster antages at veere de

samme ved de to staldtyper, da disse er uafhangige af staldanlaegget.

Derudover er der for "stor-stalden” sat 1.000 kr. pr. ko af til forretning og afskrivning af staldene til ungdyrene,
samt ekstra til stremaskiner og meromkostningerne til foderrobotterne i forhold til en fuldfoderblander. De
1.000 kr., der kommer ekstra til ved "stor-stald” Igsningen, er baseret pa et sken, da det er uden for denne

rapports formal at sammenligne gkonomien i eksempelvis fuldfoderblandere i forhold til at fodre med robot.
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5 Hvidbog, strategi for udvikling af 2030-kvaegstalden

5.1 Staldtyper — klimaskaerm

5.1.1 Konstruktion
Prisen pa den baerende konstruktion er i dag steerkt praeget af prisen pa stal, idet langt de fleste kvaegstalde
opfares som stalspaerskonstruktioner, og ofte udfart med frit spaend i hele bygningens bredde pa mellem 30

til 40 meter, hvilket medfarer en forholdsvis dyr stalkonstruktion.

| forhold til projektets indsatsomrader, er stalspeerskonstruktioner bestemt anvendelige i kombination med
klima- og miljetiltag, miljgteknologier og dyrevelfeerd, mens det pga. stigende/hgje stalpriser er udfordret pa

gkonomi og konkurrenceevne.

| forsag pa at forbedre konkurrenceevnen og bundlinjen for den enkelte producent, skal det undersgges, hvilke
alternative konstruktioner, der kan anvendes. Til inspiration for et fremtidigt konsortium er der i projektet

undersggt/set pa/foreslaet falgende alternative baererende konstruktioner:

e Mange af de kvaegstalde der bygges i dag, er som naevnt med frit spaend i hele staldens bredde. Det til
trods for, at sajler ikke pavirker den pataenkte indretning naevneveerdigt, idet sgjler fx kan placeres i
overgangen mellem foderbord og foderplads som vist pa billedet nedenunder.

e Samme lgsning med sgjler er ligeledes set i udlandet udfart med dragere og sgjler i limtree og beton.

e | ’stor-stalde” vil sgjler ikke pavirke indretningen med hensyn til keernes velfeerd, men i hgjere grad veere

til gene for eventuelle arbejdsrutiner, som fx strgelse, udmugning og flytning af dyr.
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Billede 20: Sgijler placeret ved overgange mellem foderbord og staldarealet

Stalspaer er mange steder blevet lavet af standardprofiler i | eller H profiler. Men der er ogsa fabrikanter, der
selv svejser konstruktionerne op. | udlandet, f.eks. i Irfland og Storbritannien, bygges den beerende
stalkonstruktion op af standardprofiler uden bearbejdning af stalet udover opkapning og pasvejsning af lasker

til samling af de enkelte spaerdele, der typisk boltes sammen.

Andre steder ses stalspaerskonstruktioner i en gitterkonstruktion eller profiler med udstandsning af runde eller

kantede huller for at spare materiale.

5.1.1.1 Dragerkonstruktion
Et alternativ til stalrammer kan vaere gitterspaerskonstruktioner, som er udfgrt i lettere materialer og dermed

billigere i indkab. Der findes adskillige udformninger af denne type konstruktioner.
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Billede 21: Gitterspaer konstruktion

Eksempler fra Holland (Figur 2), hvor denne konstruktion er vaesentlig mere udbredt end herhjemme, ses

modeller bade med og uden stolper.

Denne konstruktionsform er iszer kendt fra veeksthus teknologien med brug af gitterdragere, men er ogsa ved
at vinde indpas i staldbygninger, specielt i Holland. Ved at benytte en dragerkonstruktion opnar man en sterre
fleksibilitet ved placering af de understgttende stolper og med hensyn til valg af selve tagkonstruktionen og

tagmateriale.

Med en dragerkonstruktion er det ikke ngdvendig at have en egentlig symmetri i placeringen af
stolpereekkerne. Der kan godt veere forskellige spaendvidder pa dragerne mellem stolperaekkerne. Det giver

flere muligheder i forhold til selve staldindretningen.

Dragerkonstruktionen er den primeere bzerende konstruktion, men vil som ofte kraeve en sekundaer

konstruktion ovenover. F.eks. i form af saddeltag eller rundbuer i en aluminiumsprofil.

Fordele ved gitterspaer er forst og fremmest, at man ikke er begraenset i dimensioner. Den kan sa at sige

udferes i de bredder og leengder, der er behov for uden at kvadratmeter prisen pavirkes modsat stalrammer.
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Tagkonstruktionen er ofte udfart i lys kanvas eller kraftig polyester, og giver i nogle modeller mulighed for at

abne dele af taget, hvilket @ger ventilationen og giver mere lys.

Ulemperne ved denne konstruktion er stolper, som ofte star med 12 til 15 m mellemrum i bade bredde og
lzengderetning. Endvidere kan man risikere at besparelsen i materialer bliver "aedt op” i arbejdstid, idet

montagearbejdet er mere omfattende end tilsvarende pa stalrammer.
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Figur 2: Forskellige udformninger for gitterspaerskonstruktioner med dragere.

5.1.1.2 Gitterspeer
Treegitterspaer kendes i landbruget hovedsageligt til svinestaldbyggeri. Men andre steder i verden anvendes

treegitterspaer ogsa i stor udstraekning til kvaegstalde f.eks. i USA og Canada.

Det har faet DLBR’s byggeradgivning i det senderjyske til at udvikle en staldtype med traegitterspzer i et arbejde

kaldet "How low can you go” med et staerkt fokus pa billigt byggeri.

Fordelen ved denne konstruktion er fgrst og fremmest prisen, som er ca. 20 pct. billigere pr. kvm. set i forhold

til stalspaer med frit spaend.

Ulemperne er, at der for at holde prisen nede skal etables langsgaende understgtning et eller flere steder,
afhaengig af staldens bredde samt spaerenes baereevne. Dette resulterer i en mindre fleksibel indretning,

saledes at man kun vanskeligt kan e&endre pa den senere i bygningens levetid.

Dette geelder i @vrigt alle konstruktioner med stolpereekker i selve staldrummet.
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5.1.1.3 Rundbuekonstruktioner

Konstruktionen er gammel og velkendt og har veeret anvendt verden over i mange ar. Den er kende-

tegnet ved at veere bade billig og meget stabil. Ulempen ved rundbuerne er den begraensede
bygningsbredde, som konstruktionen trods alt har (<25 m).

Derfor vil bygningstypen nok ikke fa den store udbredelse, specielt ikke, hvis vi taler stalde med

sengebase, hvor en stald med to plus to reekker og et bredt gennemgaende foderbord vil have en bredde pa
godt 27 m. Her rammer vi ogsa ind i kravene om maks. hajde pa bygninger i det dbne land pa 12,5 m

med mindre der opnas en dispensation.

Endelig skal der tages hensyn til om den baerende konstruktion kun skal baere et tag, som en del af
klimasksermen eller om den ogsa skal anvendes til at kunne beere andre ting. Det kan veere forskelligt teknisk
udstyr til brug i stalden som f.eks. stremaskiner, fodervogne pa hangebane og maske fremover et travers
system til opsamling af g@dning. Det kan ogsa veere mulighed for placering udstyr ovenpa bygning til f.eks.

energiproduktion i form af solpaneler, mini vindturbiner mv.

5.1.2 Opsummering

Konsortiets opgave er at finde den optimale indretning kombineret med den gkonomisk optimale konstruktion
under hensyntagen til dyrevelfeerd og til dels fleksibilitet. Heri skal tilfgjes forbrugernes gnsker, som antages
helst at se kgerne ga ude pa grees, hvorfor staldens fremtoning bar fremsta som lys og imgdekommende med

god plads og velstrget leje.

Dvs. krav til konstruktionen:

o Konkurrencedygtig med hensyn til pris
e God dyrevelfaerd, dvs. plads og optimal "trafik”
e Lys og let at ventilere

e Holdbar i afskrivningsperioden

5.2 Tag

Tagkonstruktionen udferes traditionelt i fibercement bglgeplader eller i sandwichpanel med PIR-skum og
deekker permanent hele stalden; sengebasel/lejeareal, gangarealer, opsamlingsplads samt lager osv. Et
spergsmal kan veere om hele staldarealet skal vaere overdaekket eller om man kan forstille sig, at kun en del

er overdaekket.
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Tagbeklzedningen er en vaesentlig del af selve klimaskaermen sammen med gavle og vaegge. Samtidigt kan
tagkonstruktionen i stgrre eller mindre grad ogsa indga som en del af bygningens baerende konstruktion og

udgere en del af bygningens stabilitet.

Det betyder ogsa, at valg af tagmateriale spiller en rolle for klimaskeermens samlede pris. Vaelges der f.eks.
en teltdug som tagmateriale, vil den ikke kunne indga som en del af bygningens stabilitet. Det betyder, at
stabiliteten skal sikres pa anden vis f.eks. ved hjeelp af stadsteenger og ekstra vindkryds. Det har den
konsekvens, at selv om man veelger et billigere tagmateriale, kan den samlede pris pa rabygningen godt

blive hgjere, fordi der sa skal bruges flere penge pa den baerende konstruktion.

Omvendt kan anvendelse af stive tagmaterialer som f.eks. sandwichelementer med stalplader vaere med til
at seenke prisen pa den beerende konstruktion, da pladerne kan monteres direkte pa spaerene uden ase eller

lzegter og samtidig bidrage til sikring af bygningens stabilitet.

Billede 22, konstruktionseksempel pa en mangekantet stald

Valg af baerende konstruktion og tagmateriale har ogsa indflydelse pa bygningens geometri med

rektanguleere, kvadratiske, mangekantede eller runde bygninger.

5.2.1 Opsummering

Fokuspunkter angaende tagkonstruktionen er gkonomi, dyrevelfeerd og forbruger. @konomisk skal det
afgeres, hvilken type tag, der er mest gkonomisk, nar bade investering og produktionsgkonomi/drift inddrages.
Med hensyn til dyrevelfeerd og forbrugergnsker er det, hvorvidt kgerne far et lyst og "venligt” miljg, tilstreekkeligt

med ventilation, og at der er mulighed for lee for vejr og skygge.

Dvs. krav til tag, der skal overvejes:

e Lysindfald (transparent, mulighed for skygge eller lukket)

e Med eller uden isolering (begreense varmeindstraling/udstraling, hindre kondens, holde bygningen frostfri)
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¢ Mulighed for at fijerne taget helt eller delvist (hensyn til forbruger @nske/krav, dyrevelfaerd)

o Udggr det en del af den baerende konstruktion

5.3 Facader

Klimaskeermens lodrette dele dvs. vaegge, gavle og gavltrekanter har overordnet tre hovedformal:

e Holde dyrene inde i bygningen

o Sikre et acceptabelt indeklima i bygningen for dyr og mennesker (beskytte mod nedbar, ugnsket
traek, dagslys, skygge mv.)

o Sikre tilstraekkelig ventilation i bygningen

Indretning af bygningen har ogséa indflydelse pa gnskerne til udformning af facaderne. Indrettes bygningen
med udvendigt foderbord, skal der veere adgang for dyrene til foderet gennem siden af bygningen. Et andet
krav kan vaere mulighed for adgang med diverse maskiner i forbindelse med fodring, strening, udmugning mv.
Endvidere er der dyr og personers adgang til og fra bygningen i forbindelse med malkning, flytning af dyr
mellem de forskellige bygninger, levering og modtagelse af dyr eller adgang til graesning. Endelig kan der veere
nogle lovmaessige og myndighedskrav til bygningen. Det kan veere krav om flugtveje i forbindelse med brand,

indtreengningsveje for redningsmandskab og brandmasnd mv.

En vigtig funktion i facaden er ventilation, bade nar der er tale om naturlig og mekanisk ventilation. Ved naturlig
ventilation vil hele facaden ofte veere en del af staldens luftindtag f.eks. i form af et regulerbart gardin eller
vindbrydende net. Ved mekanisk ventilation i form af ventilkasser eller ventilatorer, hvor man i facaden skal

kunne montere og fastggre disse.

Hvis dyrenes opholdsarealer er i direkte tilknytning til facader og gavle, skal der vaelges et vaegmateriale, der
kan modsta dyrenes pavirkning. Alternativt kan der vaelges en inventar lgsning med afstandsrer, gitterlager

mv.

5.3.1 Opsummering
Fokuspunkt er primeert dyrenes velbefindende, da en stor del af facaderne udger ventilation. Derudover skal

der tages hensyn til de ovenstaende praktiske funktioner.

Dvs. krav til facadebeklaedning

o Jkonomisk optimal mht. investering kontra holdbarhed
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e Modsta dyrenes og vejrets pavirkning
e Skabe I og ventilation efter aktuelt behov

e Adgangsforhold rent praktisk bade angaende daglig pasning og lovgivning

5.4 Staldtyper — bund

5.4.1 Design og materialer

Bunden i en traditionel kvaegstald udferes i beton bestaende af kanaler, lejer og spaltegulvsbjeelker, og udgar
ca. 45 pct. af staldens samlede pris. Der er derfor stort potentiale for en besparelse, safremt man kan udvikle
alternative lgsninger, der giver den samme sikkerhed for taethed og holdbarhed. Opbygning af bunden er

naturligvis steerkt knyttet til staldens indretning, og dermed stragelse/lejerareal samt gedningshandtering.

Er stalden baseret pa et system indrettet med et stort lejeareal uden inventar, kan bunden etableres som en
stor betonbund/kumme med en dybde afheengig af type og meengde af strgelse. Alternativt kan kummebunden
udferes i et andet og billigere materiale, som fx kraftig plastmembran for at reducere etableringsomkostninger

og dermed @ge konkurrenceevnen.

Mulige bundtyper i stalde som set i Holland er betonkummer pa 40 til 45 cm dybde og pa 100 cm dybde.

e | besaetninger med sma kummer, 40-45 cm, blev der dagligt tilfert nyt streelse ved hjaelp af ophaengt

stramaskine, og strgelseslaget blev kultiveret dagligt med traktor og "freeser.”

e | de dybere kummer blev der ved opstart lagt ca. 70 cm sand, flis eller andet vandgennemtraengeligt
materiale, hvorpa der blev opbygget et strgelseslag pa 30 til 40 cm, der ligeledes skulle vedligeholdes
dagligt med strgelse og kultivering for at holde overfladen ter. Ved etablering af dybere kummer, sa vi i

Holland to eksempler pa gylleseparering indbygget.

| det ene eksempel var der nederst i stroelseslaget nedlagt dreenrgr, hvorved dyrenes urin trak ned gennem

strgelseslaget, og blev opsamlet i en tveerkanal ved gavlen af stalden. (se billede nr. 23)

| det andet eksempel var der nedgravet regnvandskassetter i det nederste lag etableret pa en kraftig

plastmembran, ligeledes til opsamling og bortledning af urin. (se billede nr. 24)
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Etablering af plastmembran som bund i stedet for beton, bliver brugt i flere besaetninger, hvor strgelseslaget

sa at sige er to-delt, og hvor den daglige kultivering kun lige berarer de gverste 20-30 cm. og dermed ikke
kommer i naerheden plast membranen.

Billede 24. Regnvandskassette. Foto: Wavin

Billede 23. Separering af urin fra flismatte. Dairy Campus,
Universitetet, Wageningen, Holland

Alternativt har man i Holland forsggt at udvikle en staldbund til erstatning for et strget hvileareal. Det er
opbygget som ovenstaende, dvs. med en teet bund og et vandgennemtreengeligt materiale gverst deekket af
en permeabel matte og en slidsteerk dug. Formalet er. at vaeske, primeert urin, traenger igennem matten,
hvorunder det opsamles via dreen, og den faste gadning, som forbliver ovenpa matten opsamles med en
renggringsrobot. Fordelene er, at keerne har et stort blgdt lejeareal, som Igbende renholdes uden brug af
strgelsesmateriale samtidigt med, at man far mulighed for at separere gyllen.

Billede 25 og 26. Billedet til venstre viser, hvorledes det var tiltaenkt at permeabelt gulv skulle fungere, og billedet til hgjre viser
virkeligheden efter nogen tids brug. Foto: Dairy Campus, Wageningen.
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Problemet er, at finde velegnet teknik og materialer til matten. Renggringsrobotten som man brugte kunne
ikke klare opgaven, og den permeable matte blev "meettet” og derved teet, sdledes al vaeske forblev pa

overfladen. Sa der er brug for mere udvikling for at fa dette system til at fungere tilfredsstillende.

5.4.1.1 Opsummering
Fokuspunkter som bergres her er primaert konkurrenceevne, safremt det er muligt at reducere
etableringsomkostningerne ved at veelge billigere materialer end beton, samt miljg og klima, hvis man kan

udnytte strgelsesarealet som gylleseparering eller evt. udsugning som beskrevet andet sted i rapporten.

Krav til udvikling af bunden:

e Jget konkurrenceevne gennem billigere byggeri, fx andre materialer end beton
o Mulighed for gylleseparering, fx udvikling af strgelsesfri lejeareal

¢ Miljgtiltag i form af udsugning i bund gennem strgelsen

5.5 Strgelse

| strgede staldsystemer taler man ofte om organisk eller uorganisk strgelsesmateriale. Det mest gaengse

organiske strgelsesmateriale er halm og det uorganiske er sand.

5.5.1 Organiske strgelsesmaterialer

5.5.1.1 Halm
Nar der tales om halm, sa teenkes der hovedsageligt om halm fra sorterne byg, hvede, rug, triticale samt raps.
Havrehalm bliver traditionelt ikke anvendt ret meget som strgelse, da den pa grund af sit forholdsvis hgje

indhold af olier ikke har sa stor en sugeevne som de gvrige kornsorter.

Halm anvendes fortrinsvis ubehandlet. Det presses direkte pa marken efter mejetaerskning, nar det er

tilstreekkeligt tart til at blive bjerget og lagerfast.

Ubehandlet halm anvendes iseer i "stor-stald” systemer med dybstrgelse eller et andet strgelseslag. |
sengebase er det efterhanden blevet mere og mere almindeligt, at halmen behandles inden det skal anvendes
som strgelse. Den mest almindelige behandling er en oprivning eller finsnitning af halm. Oprivning sker oftest
i forbindelse med presningen. Finsnitning kan ogsa foretages direkte pa markerne, men gares oftest efter

halmen er bjerget.
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De senere ar er det blevet mere og mere udbredt at anvende finmalet halm og ovntgrret halm som streelse i
sengebase. Den malede halm har en betydelig starre sugeevne end almindeligt ubehandlet halm og er

samtidigt lettere at handterer i diverse stremaskiner bade automatiske og manuelt betjente.

Den varmebehandlede halm er samtidig steril og fri for eventuelle skadelige svampe- og mugsporer. Derfor

kan den ogsa have en positiv indflydelse pa yversundheden.

Strgelsesforbruget i dybstrgelse er undersggt i flere danske forskningsprojekter tilbage i 1990’erne.
Stroelsesforbruget er afheengig af staldsystemet, beleegningsgraden, de anvendte fodermidler og af kvaliteten

af den anvendte halm.

Starst er strgelsesforbruget i stalde med dybstragelse i hele boksen, mens det er op til 40 pct. mindre i systemer

med en lang aedeplads, hvor gadningen, der afszettes pa aedepladsen fjernes.

Tabel 2

Staldtype

Dybstrgelse i hele boksen

Dybstrgelse og kort ustrget

Dybstrgelse og lang ustrget

adeplads edeplads, der renses
Halm forbrug pr. 100 kg dyr | 1,5 kg 1,5 kg 0,9 kg
Hvileareal pr. 100 kg dyr 1,2 m2 1,0 m2 0,7 -0,9 m?

Kilde: Dybstrgelse til malkekger. Orientering nr. 79, SJF marts 1993. Ungkvaegstalde med dybstrgelse eller straelseslag. Orientering nr.
80 SJF november 1993. Se i gvrigt farmtest nr. 36, 2007 — Strgelse i sengebase

5.5.1.2 Traeprodukter
De mest kendte treeprodukter er savsmuld og spaner, der har vaeret anvendt som streelse til de fleste

husdyrracer som kvaeg, svin, fijerkree og heste.

Savsmuld og spaner anvendes hovedsageligt i systemer med sengebase, men er ogsé anvendt i dybstrgelse
og andre systemer med "stor-stalde”. Normalt anbefales det at anvende savsmuld og spaner fra ovntarret trae,

da der i frisksavet trae kan forekomme colibakterier.

Med introduktionen af kompoststalde er treeflis ogsa blevet et strgelsesmateriale. Her anvendes der bade rent

treeflis, men f.eks. ogsa flis fra grangrene, lyngradder og stad.
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55.1.3 Toarv
Terv har veeret anvendt som strgelse i mange ar i de gamle bindestalde, men ogsa i sengebase. | Danmark
har terv fortrinsvis veeret lokalt anvendt i egne, hvor der har veeret naturlig adgang til tarv f.eks. i Store Vildmose

og pa Djursland.

| Finland er terv stadigveek et udbredt strgelsesmateriale i sengebase, men ogsa i "stor-stalde” med

dybstrgelse. Se i gvrigt Farmtest nr. 83, 2012 — Tarv eller halmprodukter som strgelse.

5.5.1.4 Gyllefiber

Et andet strgelsesmateriale, der har vaeret anvendt i udlandet i mange ar, og som de senere ar er blevet
introduceret i Danmark, er fiber fra gylleseparation. Gyllens fiberfraktion kan med anvendelse af en god
skruepresse komme op pa et tarstofindhold i naerheden af 40 pct. og kan derfor anvendes direkte som streelse

i bade sengebase og “stor-stalde”.

5.5.1.5 Genbrugs produkter

Med genbrugsprodukter teenkes der isaer pa materialer, der indsamles med henblik pa genbrug fra anden
anvendelse, det kan f.eks. veere oprevet pap og papir. Her skal man dog vaere opmeerksom pa, at der kan
veere anden lovgivning indover. F.eks. Genanvendelsesloven giver anvisning pa, hvilke formal de forskellige

genbrugsmaterialer ma anvendes til.

Et andet uorganisk genbrugsmateriale er gips genvundet fra nedbrydning af bygninger, hvor der har veeret

anvendt gipsplader til vaegge og lofter.

5.5.2 Uorganiske strgelsesmaterialer

5.5.21 Sand
Sand er efterhanden blevet anvendt en del ar i Danmark, fortrinsvis i sengebase. Anvendelse af sand i

sengebase er vidt udbredt i bl.a. USA, hvorfra det er blevet udbredt til det meste af verden.

Som et uorganisk materiale er sand kendetegnet ved ikke i sig selv at veere medie for vaekst af bakterier, og
derfor giver brugen af sand som strgelse en god yversundhed. Samtidig giver sand i lejer en hgj grad af

liggekomfort for dyrene.
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Fra udlandet er der ogsa god erfaring med at anvende sand i "stor-stalde” systemer. Men i Danmark har vi
ikke kunnet eftergare disse. Maske er vores ofte fugtige klima med til, at vi ikke kan udtgrre bunden i lejet til
at holde det tilstreekkelig tart.

Som med alle de gvrige stroelses typer skal der veere et vist forbrug, dels for at kunne holdet lejet rent og tert
og samtidig holde antallet af bakterier ned og dermed et lavt smittepres. Derfor er det vigtigt, at der hele tiden

tilferes nyt sand i basene.

En Farmtest har undersggt forbruget i danske stalde med sand i sengebasene. Den viser, at der i gennemsnit

bruges otte kg sand pr. bas pr. dag. Altsa et anseeligt forbrug af sand.

Se i gvrigt Farmtest nr. 52, 2007 — Sand i sengebase.

Udenlandske erfaringer viser dog, at der f.eks. i USA er et langt starre forbrug af sand, i nogen tilfeelde op til

15 til 20 kg pr. bas pr. dag.

5.5.2.2 Kalk
Kalk er gennem en del ar blevet anvendt som et supplement til halm i sengebase, da det har en stor udtgrrende
effekt. Men det kan ikke anvendes som det eneste strgelsesmateriale i lejerne, da det bliver hardt og ikke giver

en tilstreekkelig liggekomfort. Desuden kan kalk i visse tilfaelde give aetsninger, hvis det anvendes alene.

Se i gvrigt Farmtest nr. 106, 2016 — Halm-kalk-vand i sengekummer

Opsummering - organisk og uorganisk stremateriale

Fokuspunkter angaende strgelse er gkonomi og dyrevelfeerd, herunder sundhed. Der bruges mange
ressourcer, iseer i form af tid til bjeergning, strening og sluttelig udkersel af halm. Samtidig er det afgerende at

kaerne har et godt leje som beskrevet med et lavt smittepres.

Overvejelser til valg af stroelse:
o Automatisering af strgelsesrutiner (og udbringning?)
e Alternative materialer til straelse, eventuelt genanvendeligt og nemt at handtere

o Systemer med reduceret strgelsesmateriale eller ingen
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5.6 Ggdningshandtering
Hvis malet for indretningen er et stort lejeareal uden inventar andet end gruppeadskillelser ("stor-stalde”), kan

gedningshandteringen veere et af de systemer, vi har haft omtalt i neervaerende rapport.

e Dybstrgelse som vi kender det i dag med kompostering. Dybstrgelsesmatten skal skiftes og bringes ud en
gang arligt som fast ge@dning.

o Dybstrgelse med draenet underlag og daglig tilfersel af nyt strgelseslag i de gverste 30 til 40 cm. Dette
giver mulighed for gylleseparering som beskrevet tidligere, og gedning handteres som henholdsvis fast og
flydende ggdning. Gedningsmatte udbringes en til to gange arligt.

o Stroet lejeareal med fast bund. Lejet kultiveres/fraeses og tilfares nyt strgelseslag dagligt. Gadning
handteres som fast gadning og udbringes to til tre gange arligt.

o Permeabelt underlag/dug i lejearealet med eller uden strgelse. Dette giver mulighed for at separere gyllen
i en flydende del som treenger gennem underlaget og i en mere fast del, som automatisk opsamles i

lejearealet. Sidstnaevnte kreever udvikling.

Hvilke strgelsestyper, der er anvendelige i de forskellige systemer er beskrevet i ovenstaende afsnit 5.5.
Men der er plads til nytaenkning, bade med hensyn til streelsestyper og automatisk opsamling af den faste

gadning i systemer uden strgelse, fx en traverskran, robot eller drone styret af varmesggende sensor.

Pa andre arealer som opsamlings- og foderplads handteres al gedning som gylle, der opsamles, skrabes eller

fiernes pa anden vis.

5.6.1 Opsummering
Fokuspunkter, der kan komme i spil her er konkurrenceevne samt miljg og klima, og naturligvis dyrevelfaerd

safremt dyrene tildeles et starre areal.

Konkurrenceevne kan forbedres idet handtering af straelse, som vi kender i dag, bade er dyrt og arbejdstungt,

hvorfor en hel eller delvis reduktion af streelsesmaengden vil kunne forbedre konkurrenceevnen.

Miljg og klima, safremt gyllesepareringen giver en udbringnings- eller afsaetningsmaessig fordel, fx til biogas,
og strgelsessystemet med draenet underlag giver mulighed for tilkobling af en lugt eller ammoniakreducerende

udsugning gennem matten.
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Krav til ggdningshandtering:

e Jget konkurrenceevne gennem billigere strgelse eller handtering heraf
e Udvikling af automatisk opsamling af gedning

e Udvikling af strgelsesfrit lejeareal

5.7 Staldtyper — indretning
Traditionelt er Igsdriftsstalde til malkekger blevet indrettet med forskellige afsnit efter deres funktion. Det

veere sig:

- Huvileareal
- /Edeplads
- Gang- og motionsareal

- Malkeomrade

Samtidig er de enkelte staldafsnit blevet inddelt i forhold til keernes livscyklus:

- Afgoldning

- Goldperiode (ofte to hold)
- Praekeelvning

- Keelvning

- Nykeelvere

- Lakterende kger

| forhold til besaetningssterrelse og driftsform kan der sa vaere forskellig inddeling inden for de forskellige
perioder, ligesom der ogsa er kommet lovgivning pa omradet, som er med til at pavirke dette. Det gaelder

f.eks. kravet om enkelte kaelvningsbokse og nykaelverhold.

| forhold til forbrugerne kan der ogsa veaere forhold som vi i produktionen er ngdt til at tage hgjde/hensyn til.
Det kan veere efterspargsel efter maelk fra kaer pa grees og gnske om at ko og kalv ikke skilles fra hinanden
for efter meelkefodringsperioden. Alt sammen forhold, der skal tages stilling til, nar der designes ny

indretning af et produktionsanlaeg.
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5.7.1 Holdinddeling
Nar man skal lavet et nyt design, er det vigtigt at kende den aktuelle driftsform. Et valg som den enkelte
producent selv treeffer eller i kraft af, at man har bundet sig til en bestemt type produktion f.eks. gkologi,

biodynamisk produktion, greesmeelk eller andre specialproduktioner.

Det kan ogsa veere en produktion baseret pa seesonkeelvning, der stiller nogle helt andre krav til
holdinddeling og holdstarrelser end en produktion med en jeevn keelvningsfordeling. Endelig spiller valget
omkring reproduktion af beseetningen ind. Skal der veere plads til alle kvier eller saelges en del af kvierne
videre til levebrug og ved hvilken alder. Veelges der et system med et reduceret antal rekrutteringsdyr, der

svarer netop svare til udskiftningsprocenten og bruges der kanssorteret ssed.

5.7.2 Goldkohold
Bade hos goldkaerne og de lakterende kger vil der som oftest vaere behov for en vis holdopdeling. Det kan
veere rent fodringsmaessigt, hvor der specielt i goldperioden vil veere stor forskel pa, hvor naeringsrigt et foder

der skal tildeles i forhold til om kaerne er tidlig i goldperioden eller neermer sig kaelvning.

Det sidste skud pa den stamme, er gnsket om at opstalde goldkgerne i faste grupper for dermed at sikre
stabilitet i gruppen og feerre konflikter mellem dyrene, fordi der er tid til at etablere et fast hierarki i gruppen.

Det stiller nogle nye krav til antallet af hold og pladser i det aktuelle hold.

5.7.3 Lakterende kaer
Hos de lakterende kger vil der afhaengig af valg af malkesystem ligeledes veere behov for holdopdeling. Her
spiller besaetningsstarrelse ogsa ind, da det kraever et vist antal kger for at kunne lave en holdopdeling, der

ogsa giver mening arbejdsmaessigt og produktionsmaessigt.

Her kan gnsket om at kunne foretage en malrettet fodertildeling i forhold til keernes stade i laktationen ogsa
veere en begrundelse for holdopdeling. Der kan ogsa veere et gnske om at tilgodese bestemte grupper af
kaer med f.eks. mere plads eller adgang til foder i form af en eedeplads pr. dyr. Her teenkes der isaer pa

etablering af nykaelverhold og hold med farste kalvskger.

Ellers vil det typiske veere, at det er malkesystemet, der bestemmer den aktuelle holdopdeling. | systemer
med automatisk malkning (AMS) vil det veere kapaciteten pa malkerobotten, der bestemmer holdstgrrelsen.

Det kan vaere hold med en eller flere robotter, typisk hold af 60 til 180 kger.
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| stalde med konventionel malkning i malkestald eller karrusel vil det ogsa veere kapaciteten, der bestemmer
holdstarrelsen. Generelt bar keger ikke vente pa opsamlingspladsen i mere end en time og derfor vil

holdstgrrelsen afhaenge af, hvor mange keer der kan malkes i timen. | mindre besaetninger vil der som oftest
ikke veere nogen holdopdeling af de malkende kaer og her accepterer man, at keerne ma sta lidt lasngere og

vente pa at blive malket (mindre end to timer).

Udover at kapaciteten pa malkestalden bestemmer antallet af kaer pr. hold, vil besaetningsstarrelsen derefter
bestemme antallet af hold. Her kan det sa veere aktuelt at inddele holdene efter kaernes laktationsstade.
F.eks. i farste kalvs kger, aldre kger, hgjt lakterende og lavt lakterende. Endelig kan der veere en gruppe,

hvor kger og kalve gar sammen i en periode, typisk frem til fraveenning nar kalven er to til tre maneder.

5.7.4 Funktionsindretning

Indretning af stalden kan enten vaere strikt funktionsopdelt eller hvor man kombinerer forskellige funktioner.
Det kan f.eks. veere fuldstrgede systemer, hvor alle funktioner undtagen malkningen foregar pa samme areal
med fodring i flytbare foderhaskke, mobil vandtrug mv. Det kan ogsa veere gnsket om kun et hvileareal til alle
dyr, men flere fodergrupper, hvor man benytter sig af teknologi med brug af elektronisk identifikation og

smartgates til at lede dyrene ud i de respektive grupper.

Samtidig kan stalden indrettes med valgfri adgang til de forskellige omrader eller med en intelligent styring af
trafikken rundt i stalden. Det kan f.eks. veere et gnske om, at dyrene styres rundt mellem de forskellige
omrader i en bestem raekkefglge eller afpasse antallet af dyr i de enkelte omrader. Systemer med styret ko-

trafik ses i dag typisk i systemer med automatisk malkning.

5.7.5 Huvilearealet

Her arbejdes der med en matrix bestaende af fire elementer, der kan kombineres indbyrdes.

+/- inventar (sengebase kontra "stor-stald” systemer).

+/- strgelse (hvileareal med sugende materiale kontra systemer med permeabelt gulv med bortdreening af

ajle og kontinuerlig fiernelse af den faste del af ggdningen).

De strgede systemer i "stor-stalde” kan ogsa inddeles efter, hvor lang tid matten ligger i hvilearealet inden

den muges ud. Der er dels en miljgmaessig definition og en mere driftsmeessig.
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Miljgmaessigt skelnes der mellem dybstreelse og streelseslag. Hvis en gadningsmatte (blanding af streelse
af afsat gadning i hvilearealet) henligger i mere end tre maneder i stalden, defineres den som dybstrgelse og
ma derfor handteres anderledes efterfalgende end en matte, der har ligget kortere tid. Det geelder bl.a.
opbevaring i markstak. | de fleste systemer med dybstrgelse er stalden indrettet med en dyb kumme i

hvilearealet, sd matten kun skal muges ud to gange pr. ar.

| systemer med kompost arbejdes der ogsd med en ggdningsmatte, der skal henligge i stalden i lang tid. Her

vil matten som oftest kun blive muget ud en gang om aret.

| stalde med et strgelses lag er udmugningsfrekvensen meget hajere og matten vil typisk blive ryddet hver
maned eller oftere. | stalde til kalve ryddes matten mange gang hver uge eller hver tiende dag for at undga

opformering af fluelarver i matten.

Alle systemer skal sikre dyrene en tilstraeekkelig liggekomfort, en naturlig ligge- og rejseadfeerd samt veere

rene, tgrre og skridsikre.

| systemer med sengebase spiller malene pa basene og udformningen af inventaret en afgarende rolle,

mens areal pr. dyr og arealets geometri er af stor betydning for "stor-staldenes” funktion.

Der findes en stor meengde forskning omkring sengebasens indretning og funktion i forhold til dyrevelfaerden,

hvorimod der er langt mindre litteratur pa "stor-stald” systemerne.

Samme forhold gar sig gaeldende omkring strgelse kontra strgelsesfrie systemer. Hvor systemer med brug
af stroelse er vel belyst, venter der en meget stor udviklingsopgave omkring specielt "stor-stalde” med
permeable gulve uden strgelse. Bade med hensyn til udvikling af et straelsesfrit gulv, der kan holdes rent og

tart og samtidig give dyrene en tilstraekkelig liggekomfort samt udvikling af et ggdningshandteringssystem.

5.7.6 Adeplads — aedeomrade

Pa sedepladsen tildeles foder og mange gange ogsa vand. Foderet kan enten tildeles efter aedelyst eller
tildeles restriktivt. Ved fodring efter aedelyst er der fri adgang til en blandet foderration eller de forskellige
fodermidler enkeltvis. Det sker i dag oftest ved et foderbord med en aben krybbe eller foderkumme. Der ses

ogsa forskellige former for fodertrug og foderheekke.
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Med fodring efter sedelyst er der ikke ngdvendigvis en sedeplads pr. dyr. Men det kreever, at der er adgang til

foder dagnet rundt. Samtidig tilpasses neeringsbehovet til en gruppe af dyr og ikke individuelt.

Restriktiv fodring betyder normalt en mere individuel fodring baseret pa det enkelte dyrs aktuelle
nzeringsstofbehov. Det kan gaelde hele foderrationen eller dele heraf. F.eks. med tildeling af et grundfoder pa
et foderbord suppleret med et afstemt foder (kraftfoder) tildelt i foderstationer eller i forbindelse med

malkning, ofte med brug af elektronisk identifikation til styring af fodertildelingen.

@nsker man tildeling af foder restriktivt i grupper, kreever det en sedeplads pr. dyr samt mulighed for fiksering

af dyrene under fodringen.

5.7.7 Gang- og motionsarealer
Alle gangarealer inkl. arealer pa sedepladsen skal sikre, at dyrene kan udfere normal adfeerd i forbindelse
med at stéd og ga samt sikre en god klovsundhed. Det betyder, at gangarealerne skal veere eftergivne (som

en graesmark), skridsikre samt rene og tarre.

Der skal ligeledes veere et egnet system til fiernelse af den afsatte gadning. Anlaeg til udmugning ma ikke
veere til gene for dyrene, hverken i forhold til egentlig fysiske skader eller i forhold til klovsundheden

(gylletsunami).

5.7.8 Malkeomrade
Malkning kan enten ske i et integreret staldafsnit (AMS) eller i et saerskilt malkecenter (konventionel

malkning).

Konventionel malkning (Hold malkning)

Med konventionel malkning malkes kgerne i hold afheengig af st@rrelse pa den valgte malkestald. Kgerne
hentes i stalden og drives til en opsamlingsplads foran malkestalden. Det er anbefalingen, at kaer ikke skal
vente mere end en time pa at blive malket. Derfor dimensioneres opsamlingspladsen efter, hvor mange
kaer, der kan malkes i malkestalden péa en time. Det har ogsé indflydelse pa holdopdelingen i stalden, hvor
der heller ikke gnskes hold starre end, hvad der kan malkes pa en time med mindre det er muligt kun at tage

en del af kaerne i et staldafsnit til malkning.
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Modsat AMS er malkestalden fysisk bemandet under malkningen. | selve malkestalden kan der vaere mere
eller mindre udstyr til at lette det fysiske arbejde som malke arbejdet er i en malkestald. Det kan veere lige fra
et simpelt slangestyr til automatisk aftagning til malkestalde med fuldautomatisk paseetning af malkeseettene,
som det kendes f.eks. fra De Lavals AMR og GEA'’s DairyProQ.

5.7.8.1 AMS (Malkning af enkelt dyr)
Malkning med malkerobotter vil i 2018 kunne fejre 20 ars jubileeum i Danmark og det er naesten 30 ar siden

de fagrste anlaeg kom i kommerciel drift.

Automatisk malkning i dag kendetegnes ved, at malkeomradet er en integreret del af kgernes staldomrade.
Der findes i princippet to forskellige systemer med automatisk malkning, et enkeltboks system og et flerboks
system. Forskellen ligger i om robotarmen betjener flere eller kun en malkeboks (AME - automatisk

malkeenhed).

Kgerne har fra staldafsnittet adgang til malkeboksen, hvor den samtidigt bliver tildelt foder. Det kan enten
veere en tildeling, der blot skal lokke k@erne ind i boksen eller et foder, der indgar som en del af foderplanen.
Adgang til malkeboksen styres af et antal valgte parametre, der kan vaere forskellige fra bedrift til bedrift. Det

kan veere antal gnsket malkning over degnet og hvor lang tid der ma vaere mellem malkningerne.

Da det ikke er en naturlig adfeerd for k@erne at blive ved med at komme til malkning, er man ogsa nadt til at
styre deres trafik rundt i systemet. Der findes flere forskellige metoder til at motivere kaerne til at besgge

malkeboksene. Kgerne kan motiveres med:

e Foderkoncentrationen pa foderbordet kombineret med maengden af tildelt tilskudsfoder i malkeboksen
(Ofte kaldet "fri ko-trafik”)

e Styret afgang til foderbordet

e Styret afgang til hvilearealet

Endelig kan der styres pa vandtildelingen, men det ligger der en kraftig anbefaling mod at bruge.

5.7.9 Opsummering

@konomi er naturligvis et fokusomrade her, ligesom dyrevelfeerd i relation til ko-trafik/adgangsveje, konflikt

mellem dyrene og forbrugernes syn pa ko-kalv relation.

Beslutninger skal overvejes i forhold til:
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e Optimal holdopdeling af bade lakterende kger og goldkger. Fodring, malkning, flytning og arbejdsforbrug
hertil skal holdes op mod en mulig merindtjening.

e Konventionel malkning eller AMS (Automatisk Malke System) eller noget helt tredje.

e Hvordan indrettes stalden, saledes at forbrugerne finder kontakt mellem ko og kalv acceptabel.

e Sengebase eller "stor-stald” systemer.

e Optimale (for dyrene) gang- og motionsarealer samt aedepladser.

5.8 Logistik
| forbindelse med planlaegning af et nyt produktionsanlaeg er det vigtigt at fa planlagt anleeggets overordnede
logistik. Hvor skal de enkelte bygninger og staldafsnit placeres i forhold til hinanden for at f& den mest optimale

arbejdsgang i forhold til de enkelte arbejdsoperationer. Det geelder forhold omkring:

e Malkning

e Fodring

e Flytning af dyr

e Handtering af strgelse

e Gadningshandtering

Det man kan kalde den interne logistik pa bedriften. Hertil kommer sa den ekstrne logistik, altsé den trafik der

er fra og til bedriften. Den eksterne logistik er defineret som:

e Transport af foder rundt pa bedriften
o Trafik til og fra ejendommen (aflevering af indkabte fodermidler, afhentning af meelk, levering af dyr til

slagtning, DAKA, skraldebilen og anden karsel)

Et andet vaesentligt aspekt er at kunne estimere det fremtidige arbejdsbehov. Det er vaesentligt i forbindelse
med udarbejdelse af budgetter og vurdering af bemandingen, hvor mange ansatte, der skal ansaettes og

dermed kalkuleres Ignninger til.

5.8.1 Overordnet placering
Det fgrste, der skal tages stilling til, er den overordnede placering af det kommende byggeri. Hvor kan det

veere, hvor vil det vaere godt i forhold til logistikken, og vil der veere plads til udvidelse i fremtiden.
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Alle dyregrupper, alt foderopbevaring, gyllebeholdere, mv. skal placeres pa papiret. Forsgg at se din fremtidige
arbejdsdag — giver det mening at placere tingene, som du har taenkt? Prgv ogsa at forholde dig til flowet i dit
nye byggeri. F.eks. kan gyllen lgbe selv eller skal den "Igbe op af bakke”? Eller hvilke konsekvenser vil der
veere ved at benytte nogle eksisterende bygninger? Vil logistikken blive besveerliggjort eller virker det

fornuftigt? Eller hvordan vil det vaere muligt at lave smittebeskyttelse?

Det er meget vigtigt at have fremtidens udvidelser i tankerne samtidigt. Det kan veere sveert at teenke i
fremtidige udvidelser netop som du er i gang med en ny stald, men ved at taenke leengere end fem ar frem, vil
du sikre, at du ogsa kan have et anleeg i fremtiden, der kan drives optimalt uden at der pludselig er en

gyllebeholder, en plansilo eller andet i vejen.

5.8.2 Logistikdiagrammer

En made at fastlaegge de fremtidige rutiner og arbejdsgange pa er at lave et logistikdiagram over bedriften.

Det giver et samlet overblik over de forskellige arbejdsgange, men ogsa hvor der er kritiske punkter f.eks. i
forhold til krydsende trafik, adgang til eiendommen og ekstern smittebeskyttelse. Internt er det hovedsageligt
flytning af dyr der er fokus pa. F.eks., hvor de forskellige besaetningsgrupper er opstaldet i forhold til hinanden,
hvordan de flyttes internt samt de steder, hvor man bade arbejds- og sundhedsmeessigt kan se behov for
forbedringer. Flytning af dyr er en af de helt store tidsrgvere. Det gaelder ikke mindst transport af kvier til og

fra kviehotel.
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Billede 27: Eksempel pa et logistikdiagram

5.8.3 Flowdiagram — flytning af dyr
Den interne flytning af dyr er en af de st@rste opgaver i forbindelse med planleegning af et nyt anleeg. Det er
en ret kompleks opgave, som kraever at mange overordnede ting er pa plads inden man begynder at detalje

planleegge et nyt staldanlaeg.
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Figur 3. Eksempel pa et skematisk flowdiagram i et anla&eg med konventionel malkning i et selvsteendigt malkecenter.
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5.8.4 Smittebeskyttelse — bygningsplacering
Smittebeskyttelse pa bedriften er ogsa et punkt, der skal taenkes ind. Smittebeskyttelsesplanen skal sikre, at
indretning og drift af besaetningen gennemtaenkes grundigt inden etablering eller udvidelse med henblik pa

minimering af risikoen for introduktion af smitsomme husdyrsygdomme i besaetningen.

Det er antallet af dyr, som er registreret i CHR, der afggr om besaetningen er omfattet af reglerne om
smittebeskyttelse. Ejer af en eller flere besatninger med kvaeg, hvor det samlede antal af dyr overstiger

folgende teerskelveerdier, er omfattet af krav om smittebeskyttelse:

e 380 kger i meelkeproducerende besaetninger
e 550 kger i kadproducerende besaetninger

e 3.000 slagtekalve

o 1.500 kvier

Hvis antallet af dyr svinger over aret, vil besaetningen veere omfattet af smittebeskyttelsesplanen i perioder,
hvor dyreantallet overstiger tserskelveerdierne og ikke i perioder, hvor dyreantallet ikke overstiger

teerskelveerdierne.

Planen skal omfatte alle arter af husdyr, der holdes pa besaetningsomradet.

Planen skal beskrive, hvordan man normalt udfgrer de enkelte procedurer med fokus pa smittebeskyttelse.
Man skal veere opmeerksom pa, at beskrivelserne bliver "aktive” og ikke "passive”, saledes at det tydeligt

fremgar, hvad der geres og at det ikke blot kommer til at fremsta, som om det forventes, at alt er i orden.

Et eksempel pa en passiv og en aktiv beskrivelse kunne veere:
Passiv — "Klovbeskeereren kommer ifgrt rene stgvler og med rengjort veerkigj”

Aktiv — "Den ansvarlige for besaetningen har informeret klovbeskaereren om kravene til anvendelse af rengjort

fodtej og veerktej og falger jeevnligt op pa, at dette krav overholdes.”

Laes mere om, hvem der skal lave en smittebeskyttelsesplan, og hvad den skal indeholde i bekendtggrelsen
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=134545

Eller brug tjeklisten.
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Billede 28. Skitse over en smittebeskyttelsesplan
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Tjekliste:
Beszetningsomrade JA NEJ

Beskrivelse og afgraesning

Anvendelse af udendarsarealer

Til og frakerselsforhold, k@reruter pa selve ejendommen

Indtegn pa oversigtskort

Leveringsomrade for tilfgrsel af levende dyr

Adgangsforhold til besaetningen for bessgende og

servicemedarbejdere

Udleveringsomrade for afhentning af levende dyr

Afhentnings- og opbevaringsplads for dyr til destruktion

Afhentningsomrade for meaelk

Leveringsomréade for tilfgrsel af avismateriale

Mgadding

Biogasanlaeg

Gylletank

Anvendte fold- og graesningsomrader

Tilfgrsler

Tilfarsel af dyr

Tilfarsel af avismateriale

Interne Flytninger

Anvendte procedurer for flytninger af dyr indenfor besaetning

Personadgang

Anvendte procedurer vor personadgang

Transportmidler

Adgang til eiendommen

Tilkgrselsruter

Skadedyr

Sikring mod skadedyr

Evt. bekaempelse af skadedyr

Afgang af dyr
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Afgang til levebrug

Afgang til slagtning

5.8.5 Transport
Transporterne til og fra produktionsanlaegget foregar dels med lastbil og med traktortrukne vogne. Der vil ogsa
veere en variation over aret, da nogle af transporterne har seeson og andre foregar mere regelmaessigt f.eks.

dagligt, ugentligt osv.

Meelk

Afhentning af maelk foregar enten dagligt eller hver anden dag. Al transport sker med mejeriernes tankvogne.

Der er ingen danske maelkeproducenter, der selv star for transporten af deres meelk.

Levering af dyr

Dyr til slagtning og salg af tyrekalve vil ofte ske pa en fast ugedag. Transporten sker i lastbil eller en stor
autotrailer.

Selvdede dyr

Afhentes til destruktion i lukkede specialtransportere.

Flytning af dyr

Hvis der er dyr pa flere ejendomme, vil transporten hovedsageligt ske med bedriftens egen traktortrukne
kreaturvogn. Enkelte stgrre bedrifter er begyndt at anskaffe sig egne lastbiler, men endnu er det kun en
handfuld. Over stgrre afstande, hvis kvierne f.eks. opstaldes pa et kviehotel, vil der i de fleste tilfaelde veere

truffet aftale med en vognmand om flytning af dyrene.

Indkabte fodermidler

Egentlige foderblandinger, ravare og korn leveres altid i Ilgsvaegt i tankvogne og blaeses i siloer pa ejendommen

eller med almindelig lastbil og aftippes.
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Mange bedrifter modtager i dag hele traek af gangen. Det vil sige minimum 30 tons. Her kreeves det, at de
interne veje pa bedrifterne kan tage tung lastvognstransport og at der kan tippes i foderladen eller i et udendgrs

paslag/korngrav.

Mineralblandinger, meelkepulver mv. kommer i store eller sma seekke pa paller. Det gaelder ogsa i et vist

omfang indkabt strgelse.

Foderet leveres regelmaessigt f.eks. hver uge eller hver anden uge.

Grovfoder

Afgreder, der ensileres, strafoder og halm til strgelse bliver som ofte avlet og hastet pa bedriftens egne arealer

(ejede eller forpagtede).

En afgrede som graes hgstes tre til fire gange hen over sommeren, mens majs hastes i september — oktober.
Hast af grovfoderafgragder er afhaengige af vejret og arbejdet vil forega uafhaengigt af ugedagene, s mange

gange vil der ogsa veere transporter pa vejen i weekenderne.

Hast af grees vil kun vare en til tre dage pr. gang, mens hgst af majs godt kan streekke sig over en uges tid og

maske af flere gange, afheengig af om der bade avles silomajs og kolbe majs.

Ind transport af grovfoderafgrader vil typisk ske i store traktortrukne vogne. Det samme gaelder korn, halm og

strafoder.

Husdyrgodning

Hovedparten af husdyrgedningen udbringes i starten af vaekstsaesonen om foraret. Der er forbud mod udkgrsel

af gylle fra farste oktober til 28. februar.

Desuden vil der veere udbringning af gylle pa graesmarker efter slet og om efteraret til vintersaeds afgraeder.

Langt hovedparten af transporterne sker med traktortrukne tankvogne. Transporter i forbindelse med biogas

feellesanleeg, over leengere afstande (fra fem km og op efter) eller gennem byomrader sker med lastbiler.

Eksempel pa transporter i forbindelse med store landbrugsproduktioner:

77



SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017

Beregnings eksempel

e 900 kger med eget opdraet og kalve

e Forventet maelkeproduktion 9.000.000 kg/ar svarende til en dagsproduktion pa ca. 25 tons
¢ Der fades ca. 84 kalve pr. maned, heraf 42 kviekalve. Tyrekalve szelges efter 14 dage

e Malkende kger 792 stk.

¢ Goldkger 108 stk., heraf 35 i dybstrgelse

o Kvier 6 til 26 mdr. 798 stk.

e Kalve 0 til 6 mdr. 250 stk.

| et staldanlaeg med 900 kger med eget opdraet og kalve, skal der bruges fglgende anleeg:

o Fodercentral til indkgbte fodermidler 800 m2

e Amerikaner siloer til korn 12.000 tdr.

e Halmlade til strafoder og streelse 1.375 m2

¢ Plansiloanlaeg 8.500 m2 med 3,6 m hgje siloveegge
e Samlebeholder til overfladevand 250 m3

o Magddingplads 400 m2

e Gyllebeholdere fem stk. 4 5.000 m3

5.8.6 Opsummering
Fokusomradet er i hgj grad optimering af arbejdsforbrug og dermed gkonomi. Som beskrevet ovenfor geelder
logistikken for alt det, der gar ind og ud fra produktionen samt flytninger af dyr, foder osv. inden for

produktionen.

Overvejelser:

e Placering af dyregrupper i forhold til funktionsomrader — klogest muligt.
e Trafik og iseer krydsende trafik undgas.
¢ Automatisering af flytning af dyr fra fx udearealer/graes eller til malkning med robot eller drone, der lokker

eller driver dyrene.
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5.9 Areal, pr. ko, ude/inde /AMH

Nofter: - plan og kompetencer for konsortiet
indeholder skitser og strategier

skal vaere kommercielt

79

2017



SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017

6 Litteratur

Anonym. 2017. Business Check Kvaeg 2016 - tal og grafer. SEGES. 55 pp.
Anonym. 2015. Priskalkulation vedr. staldbyggeri, pr. 1. marts 2015. SEGES.

Anonym. 2010. Indretning af stalde til kveeg — Danske anbefalinger. 5. udgave. Dansk Landbrugsradgivning.

Videncentret for Landbrug. 184 pp.

Arnott, G., C.P. Ferris, N.E. O'Connell. 2017. Review: welfare of dairy cows in continuously housed and

pasture-based production systems. Animal 11, 2: 261-273.

Barberg, A.E., M.l Endres, K.A. Janni. 2007. Compost dairy barns in Minnesota: A descriptive study. App.
Engineering in Agriculture 23, 2: 231-238.

Black, R.A., J.L. Taraba, G.B. Day, F.A: Damasceno, J.M. Bewley. 2013. Compost bedded pack dairy barn

management, performance, and producer satisfaction. J. Dairy Sci. 96, 12: 8060-8074.

Charlton, G.L. & S.M Rutter. 2017. The behaviour of housed dairy cattle with and without pasture access: A
review. App. Anim. Behav. Sci. 192: 2-9.

Charlton, G.L., D.B. Haley, J. Rushen, A.M. de Passille. 2014. Stocking density, milking duration, and lying
times of lactating cows on Canadian freestall dairy farms. J. Dairy Sci. 97, 5: 2694-2700.

Charlton, G.L., S.M. Rutter, M. East, L.A. Sinclair, A. Liam. 2013. The motivation of dairy cows for access to
pasture. J. Dairy Sci. 96, 7: 4387-4396.

Charlton, G.L., S.M. Rutter, M. East, L.A. Sinclair, A. Liam. 2011. Preference of dairy cows: Indoor cubicle

housing with access to a total mixed ration vs. access to pasture. App. Anim. Behav. Sci. 130, 1-2: 1-9.

Dalgaard, I. & A.J. Freudendal. 2006. Strgelse i sengebadse. FarmTest Kvaeg nr. 36. Danske
Landbrugsradgivning, Landscentret. 44 pp.

Eckelkamp, E.A., J.L. Taraba, K.A. Akers, R.J. Harmon, J.M. Bewley. 2016. Sand bedded freestall and

compost bedded pack effects on cow hygiene, locomotion, and mastitis indicators. Livestock Sci. 190: 48-57.

Falk, A.C., D.M. Weary, C. Winckler, M.A.G. von Keyserlingk. 2012. Preference for pasture versus freestall
housing by dairy cattle when stall availability indoors is reduced. J. Dairy Sci. 95, 11: 6409-6415.

Fregonesi, J.A., M.A.G. von Keyserlingk, D.M. Weary. 2009. Cow preference and usage of free stalls
compared with an open pack area. J. Dairy Sci. 92, 11: 5497-5502.

Fregonesi, J.A. & J.D. Leaver. 2002. Influence of space allowance and milk yield level on behaviour,
performance and health of dairy cows housed in strawyard and cubicle systems. Livestock Prod. Sci. 78, 3:
245-257.

80



SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017

Hansen, K. 1983. Dybstrgelse til malkekaer, tre forskellige typer. Orientering nr. 79. Statens Jordbrugstekniske
Forsag. 31 pp. Orientering nr. 79 Dybstrgelse til malkekger, SJF marts 1993

Hansen, K. & H. Kromann. 1993. Ungkvaegstalde med dybstraelse eller strgelseslag - spergeundersggelse.
SJF Orientering nr. 80. Statens Jordbrugstekniske Forsgg. 34 pp. Orientering nr. 80 Ungkvaegstalde med

dybstrgelse eller stroelseslag. SJF november 1993

Janni, K.A., M.l. Endres, J.K. Reneau, W.W Schoper. 2007. Compost dairy barn layout and management

recommendations. Appl. Engineering in Agriculture 23, 1: 97-102.
Jensen, M.L. 2015. Succes med behandling af digital dermatitis. FarmTest Kvaeg nr. 100. SEGES P/S. 22 pp.

Johnsen, H.M., J.T. Andersen, |. Dalgaard. 2016. Effekt af skift til sandsenge — gkonomisk og praktisk.
FarmTest Kveeg nr. 107. SEGES P/S. 22 pp.

Kull, J.A, H.D. Ingle, R.A. Black, N.L. Eberhart, P.D. Krawczel. 2017. Effects of bedding with recycled sand on
lying behaviors, udder hygiene, and preference of lactating Holstein dairy cows. J. Dairy Sci. 100, 9: 7379-
73809.

Legrand, A.L., M.A.G. von Keyserlingk, D.M. Weary. 2009. Preference and usage of pasture versus free-stall
housing by lactating dairy cattle. J. Dairy Sci. 92, 8: 3651-3658.

Lobeck, K.M., M.l. Endres, E.M. Shane, S.M. Godden, J. Fetrow. 2011. Animal welfare in cross-ventilated,
compost-bedded pack, and naturally ventilated dairy barns in the upper Midwest. J. Dairy Sci. 94, 11: 5469-
5479.

Motupalli, P.R., L.A. Sinclair, G.L. Charlton, E.C. Bleach, S.M. Rutter. 2014. Preference and behavior of
lactating dairy cows given free access to pasture at two herbage masses and two distances. J. Anim. Sci. 92,
11: 5175-5184.

Nielsen, R.K. & L.B. Poulsen. 2013. @konomi i sandsenge. FarmTest Kvaeg nr. 93. Videncentret for Landbrug.
14 pp.

Rasmussen, J.B. 2007. Sand i sengebdse. FarmTest Kveeg nr. 52. Danske Landbrugsradgivning,

Landscentret. 42 pp.

Schutz, K.E., A.R. Rogers, Y.A. Poulouin, N.R. Cox, C.B. Tucker. 2010. The amount of shade influences the
behavior and physiology of dairy cattle. J. Dairy Sci. 93, 1: 125-133.

Shepley, E., R. Bergeron, E. Vasseur. 2017. Daytime summer access to pasture vs. free-stall barn in dairy

cows with year-long outdoor experience: A case study. App. Anim. Behav. Sci. 192: 10-14.

van Gastelen, S.B. Westerlaan, D.J. Houwers, F.J.C.M. van Eerdenburg. 2011. A study on cow comfort and
risk for lameness and mastitis in relation to different types of bedding materials. J. Dairy Sci. 94, 10: 4878-
4888.

81



SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017

Hjemmesider

Farmtal online www.farmtalonline.dk

Retssinfo: https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=134545

82


http://www.farmtalonline.dk/
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=134545

SEGES Anlaeg & Miljg 2030 — kvaegstalden 2017
7/ Bilag
7.1 Bilag 1: Prisoverslag pa bygningsdelene ved "stor-stald” (afsnit 4.1.6)
Benaevnelse Antal Pris pr. stk. pris i alt
Gitterdrager 90 stk. a16 m 4.870 pr.stk. | 438.300
Gitterdrager rem 200 m 304 kr. pr. m 60.800
Understgtningsstolper remme HEB 240 (16 stk. 8 8 m) 1.079 kr. pr.m 138.112
Understgtningsstolper gavle HEB 100 (20 stk.x8 m) 279 kr. pr.m 44.640
Understatningsstolper langsider HEB 100 (60 stk.x8 m) 279 kr.pr.m| 133.920
Gitterspaer (16,8 m) 120 cm (100 m/1,2 m=85)
imellem pa 100 m. 3 stk. i bredde. 50 m x 85
Speer stk., i alt 4.250 m. 127 kr.pr. m| 539.750
Tagdug 5.000 m? 500.000
Dug til bund 3.332 m? 150 kr. pr. m?|  499.800
Bund med stabilgrus, dug og
stabilgrus. Stabilgrus 3.332 m? 155 kr. pr.m?| 516.460
Foderbord, opsamlingsplads og
fodergang 928 m? inkl. sand. Inkl. arbejdslgn. 155 m?® 1.274 kr. pr.m*| 197.470
200x800 stgbt mod jord. Inkl. arbejdslan. 300
Sokkel m 569 kr. pr. m 170.700
Punktfundamenter 3 m a 40 cm diam. 0,4 m?® pr. stk. og 16 stk. |
understatningsstolper alt 6,4 m? 1.500 kr. pr. 3 9.600
Robotrum bund 6x36 mialt 216 m2. Inkl. arbejdslgn. 36 m? 1.274 kr. pr. m? 45.864
Robotrum loftdaek 216 m? letdaek type 160 600 kr. pr. m?| 129.600
2x6 m + 2x36 m = 84 m, 2,5 m hgjde, 150
mm. Inkl. arbejdslgn. | alt 210 m?, minus 40
Robotrum vaegge m?2 til robotabning. | alt 170 525 kr. pr. m? 89.250
Ca. 70 m2 100 elementer a 0,7x1,0 m. Dybde 2.000 kr. pr. m? inkl.
Spaltegulv ved opstartshold 1,2 m. Inkl. arbejdslan kanaler og spalter| 140.000
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